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YHTEENVETO

Vuosi 2023 oli Siikajoella ohjelman mukaisesti ns. laajan tarkkailun vuosi, jolloin vedenlaatua tarkkailtiin vuo-
sittaisen tarkkailun liséksi alueellisen tarkkailun naytepisteilla. Vedenlaadun tarkkailu sisélsi ns. intensiivisen
tarkkailun Uljuan yla- ja alakanavilla sek& syvannepisteelld, Siikalatvan keskuspuhdistamon ja Siikajoen jate-
vedenpuhdistamon vaikutustarkkailun ja Ohtuanojan tarkkailun. Alueellisen vedenlaadun tarkkailu sisélsi ha-
vaintopisteita Siikajoessa, Lamujoessa, ns. sivujoissa ja jarvissa. Lisdksi raportoinnissa hyédynnettiin muuta-
mien muiden, tdhén yhteistarkkailuun kuulumattomien naytepisteiden analyysituloksia. Laajan tarkkailun vuo-
sina suoritetaan myos piileva- ja pohjaelaintarkkailua. Vuonna 2023 tarkkailu toteutui padosin ohjelman mu-
kaisesti lukuun ottamatta lokakuun naytekertaa Uljuan syvéannepisteelta, josta nayte jai ottamatta huonon jaa-
tilanteen vuoksi. Lisaksi Siikajoki Kestilan kk:n pisteellda maaliskuussa ja Kortteisella lokakuussa jaalle ei voinut
menna eikd naytteitd saatu kyseisina tarkkailukertoina.

Vuosi 2023 oli hieman [Ampimampi ja sateisempi kuin tavanomaisesti ilmastollisella vertailukaudella 1991-
2020. Siikajoella kevéttulvan huippu ajoittui pd&osin huhti-toukokuun vaihteeseen, mutta Uljuan juoksutusten
kohdalla hieman mydhaisempéén ajankohtaan kuun vaihteesta toukokuun toisen viikon lopulle. Tulvavirtaamat
olivat Siikajoen vesistdalueella tavanomaista korkeampia. Siikajoen valuma-alue on hyvin suoperdista ja voi-
makkaasti ojitettua, jonka vuoksi alueen vesistét ovat hyvin humuspitoisia. Jokivedet olivat vuonna 2023 totut-
tuun tapaan p&aaosin tummia, runsashumuksisia seké runsaasti rautaa ja ravinteita sisaltavia.

Uljuan syvannepisteen paallysveden sekd alusveden happitilanne oli maaliskuun tarkkailukerralla huono.
Kesa- ja elokuussa happitilanne oli koko vesipatsaassa kuitenkin erinomainen-hyva. Uljuan naytepisteilla on
havaittu usein kevattalvisin happiongelmia. Syvannepisteen vesi oli lampétilakerrostunutta maaliskuun tark-
kailukerralla, mutta kesa-elokuussa kerrostuneisuutta ei havaittu. Uljuan alakanavan happitilanne oli allasalu-
een syvannepisteen tavoin heikentynyt, ollen huono kerrostuneisuuskauden loppupuolella maaliskuussa. Ala-
kanavan happitilanne vaihteli muilla tarkkailukerroilla tyydyttavan ja erinomaisen vélilla. Uljuan ylakanavan
naytepisteen hapen kyllastysaste oli syvanne- ja alakanavasta poiketen maaliskuussa tyydyttava, kesa- ja
lokakuussa erinomainen ja elokuussa vélttdva. Maaliskuuta lukuun ottamatta happitilanne oli Uljuan alakana-
vassa parempi kuin ylakanavassa, mutta vuosikeskiarvona parasta ylakanavassa. Uljuan kaikilla tarkkailupis-
teilla variarvot seka kemiallisen hapenkulutuksen arvot viittasivat runsashumuksiseen vedenlaatuun. Vériarvo,
CODwn-, kiintoaine-, fosfori- ja rautapitoisuudet olivat keskimaérin korkeampia Uljuan ylékanavalla kuin syvan-
teen ja alakanavan naytepisteissd, mutta typpipitoisuus oli puolestaan alhaisinta ylakanavalla. Kiintoainepitoi-
suudet eivét ylittaneet kalastolle haitallista pitoisuutta. Tulosten perusteella Uljuan tekoaltaassa tapahtuu ai-
neiden pidattymista.

Siikajoen paauomassa maaliskuun tarkkailukerralla Levanojan, Siikalatvan puhdistamon yla- ja alapuolisten
pisteiden, seké 8-tien sillan 11600 happitilanne oli valttavalla tasolla, ja myds osin huhtikuussa pisteen 11600
osalta. Muilta osin tarkkailupisteiden happitilanteet olivat vahintaan tyydyttavalla tasolla l1&pi vuoden. Siikajoen
paauoman vedenlaatu vaihteli tyypilliseen tapaansa jonkin verran virtaamatilanteiden mukaan. Kiintoainepitoi-
suudet olivat pisteell& 11600 paéosin korkeampia kuin muilla tarkkailupisteilld, ja ne olivat korkeimmillaan yli-
virtaamakausina kevaalla ja syksylla. Levanojassa kiintoainepitoisuudet olivat pddosin korkeampia kuin muilla
intensiivisen tarkkailun pisteilla. Kemiallinen hapenkulutus ja variarvot olivat runsashumuksisten vesien tasolla.
Levénojan naytepisteella CODwn-pitoisuudet ja variarvot olivat keskimaarin korkeampia kuin pdduomassa, ja
pisteelld 11600 puolestaan muita pisteita alempaa tasoa. Siikajoen paduoman vedenlaatu oli ravinnepitoisuuk-
sien perusteella vuonna 2023 paaosin edelleen rehevaa. ELY-keskuksen tarkkailupisteelld 11600 vesi oli kui-
tenkin erittdin rehevaa osalla huhti- ja toukokuun tarkkailukerroista. Levanojassa ravinnepitoisuudet olivat kor-
keampia kuin Siikajoen paauomassa. Levanojassa havaittiin mahdollista jatevesikuormitusta maaliskuun tark-
kailukerralla kokonaistypen, ammoniumtypen ja sahkdnjohtavuuden osalta, ja kohonnut typpipitoisuus koostui
paaosin ammoniumtypesta. Siikajoen 11600 ravinnepitoisuudet olivat muita paduoman pitoisuuksia korkeam-
pia, ja puolestaan alhaisimmat pitoisuudet havaittiin Siikalatvan puhdistamon pisteilla. Siikajoen kylan jateve-
denpuhdistamon tarkkailun pisteilla ei havaittu merkittavia eroja tai selvid viitteitéa jatevesikuormituksesta
vuonna 2023.

Ohtuanojan naytepisteiden veden happitilanne oli jokaisella tarkkailukerralla paitsi kesékuussa hieman hei-
kompi alemmalla havaintopisteelld. Heikoimmillaan happitilanne oli valttdvaa maaliskuussa molemmilla pis-
teilla. Happitilanne oli yljuoksulla muina aikoina tyydyttava, hyva tai erinomainen. Alajuoksulla happitilanne
oli myds elokuussa valttava ja muina aikoina tyydyttava tai erinomainen. Alemmalla naytepisteelld CODwmn-
arvot ilmensivat padosin runsashumuksista vedenlaatua, mutta ylemmalla pisteella osin keskihumuksisuutta
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ja osin runsashumuksisuutta. Veden variarvot ilmensivat runsashumuksista vedenlaatua molemmilla tarkkai-
lupisteilla, mutta arvot olivat korkeampia alapuolen pisteelld, kuten myds CODwn osalta. Kiintoainepitoisuus oli
poikkeavan korkea kesdkuussa ylemmalla Oh28 pisteelld, mutta muina aikoina korkeampaa Oh2 pisteella.
Kiintoainepitoisuudet olivat Oh28 kesakuun arvoa lukuun ottamatta tavanomaista tasoa. Ohtuanojan naytepis-
teiden ravinnepitoisuudet olivat vuonna 2023 edelleen joko erittéin rehevélla tai rehevélla tasolla tarkkailuker-
rasta ja pisteesta riippuen. Kesdkuussa havaittiin lisédksi poikkeavan korkea fosforipitoisuus ylemmalla Oh28
pisteelld, mutta aiempinakin tarkkailuvuosina samanlaisia pitoisuuspiikkejd on havaittu. Ravinnepitoisuudet
olivat keskimaarin korkeampia toimintaa lahempana sijaitsevalla Oh28 pisteelld. Ravinnepitoisuudet vaikuttai-
sivat laimenevan ennen laskua Siikajokeen, silla pitoisuudet olivat suurimmalla osalla tarkkailukerroista alhai-
sempia Ohtuanojan alajuoksulla. Etenkin ylimmalla pisteella havaitut kokonaisravinne ja typpiyhdisteiden pi-
toisuudet viittaavat Pohjolan Peruna Oy:n toiminnan kuormitusvaikutukseen. Toisaalta toimijan ylapuolisen
vertailupisteen puuttuessa ei vaikutusten luonteesta voida tehda selvia johtopaatoksia.

Lamujoen tarkkailupisteiden happitilanne oli keskimaérin vahintaan tyydyttavalla tasolla ja ylimman Lam57
osalta erinomainen. Alimmillaan kyllastysasteet olivat maaliskuussa pisteilla Lam45 ja Lame, ja silloinkin valt-
tavalla tasolla. Lamujoen vesi oli lievasti hapanta, sdhkdnjohtavuudet olivat pintavesille tavanomaisen alhai-
sella tasolla ja kiintoaineen maara oli vahaista. Ylimman havaintopisteen kemiallisen hapenkulutuksen arvot
iimensivét keskihumuksista vetta, mutta muilta osin CODwn seké variluvun keskiméaraisten arvojen perusteella
Lamujoen vesi oli runsashumuksista ja variltdan tummaa. Vesi oli my6s rautapitoista alimmilla pisteilla ja pitoi-
suudet nousivat virtaussuunnassa alavirtaa kohden. Keskimaaréiset ravinnepitoisuudet olivat ylimpien havain-
topisteiden Lam57 ja Lam45 osalta padosin lievasti rehevalla tasolla, mutta alimman pisteen Lam6 pitoisuudet
ilmensivét rehevaa vedenlaatua.

Sivujokien (Mulkuanjoki, Kurranoja ja Iso-Oja) vesi oli tummaa, humuksista ja rautapitoista. Vesi oli padasiassa
lievasti hapanta, ja osalla kerroista hapanta Mulkuanjoessa seka Kurranojassa. Veden happitilanteet olivat
paaosin vahintaan tyydyttavalla tasolla, mutta maalis- ja lokakuussa valttavaa Iso-Ojassa. Sahkdnjohtavuuden
arvot olivat pintavesille ominaisen alhaisella tasolla kesakuuta lukuun ottamatta Kurranojassa (37 mS/m). Mul-
kuanjoen ravinnepitoisuudet ilmensivéat typen osalta paaosin lievasti rehevaéd vedenlaatua ja fosforin osalta
rehevaéa vedenlaatua. Kurranojassa molemmat ravinnepitoisuudet ilmensivat pddosin rehevaa vedenlaatua.
Iso-Ojan ravinnepitoisuudet viittasivat typen osalta pddosin lievasti rehevaan ja fosforin osalta rehevaan ve-
denlaatuun.

Kortteisen ja Pyhannanjarven vesi oli melko samankaltaista vuonna 2023. Jarvien vesi oli lievasti hapanta,
tummaa, rauta- sekd humuspitoista. Pyh&nnanjarvesséa havaitut rautapitoisuudet olivat kuitenkin korkeampia
kuin Kortteisessa, ja vesi oli jonkin verran runsashumuksisempaa. Kortteisen vesi oli keski-runsashumuksista,
kun taas Pyhannanjarvessa lahinnd runsashumuksista. Happipitoisuus jarvissa oli paaosin vahintaan tyydyt-
tavalla tasolla. Kokonaistyppipitoisuuksien perusteella jarvivedet olivat lievasti rehevia kaikilla tarkkailuker-
roilla, mutta kokonaisfosforin perusteella rehevia. Klorofylli-a:n pitoisuudet iimensivét rehevaa vetta kesakau-
den tarkkailukerroilla. ELY-keskuksen rotaatioseurannassa vuorossa olevan Mankilanjarven happitilanne oli
huono maaliskuussa, mutta muilla tarkkailukerroilla erinomainen. Mankilanjarven vesi oli lievasti hapanta ja
veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli paéosin tyydyttdva ja maaliskuussa hyva. Vesi oli kaikilla
naytekerroilla silminnahden sameaa. Mankilanjarven vesi oli tummaa, rautapitoista ja runsashumuksista. Séh-
kénjohtavuuden arvot olivat alhaisia. Kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat typen osalta lievasti rehevaa ja
fosforin osalta rehevaa vedenlaatua. Klorofylli-a:n pitoisuudet ilmensivéat rehevéaé vedenlaatua. Epaorgaanis-
ten ravinneyhdisteiden osuudet olivat pddosin alhaisia.

Vuoden 2023 piilevatarkkailun raportti esitetddn kokonaisuudessaan liitteessa 10 ja pohjaeléintarkkailun ra-
portti kokonaisuudessaan liitteessa 11.
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1. JOHDANTO

Siikajoen vesistbalueen kuormittajien velvoitetarkkailua on vuodesta 1975 lahtien toteutettu yhteistarkkailuna.
Turvetuottajilla on kuitenkin ollut vuodesta 2005 l&htien oma paéasto- ja vesistétarkkailunsa, mutta turvetuotta-
jat ovat olleet mukana vuoden 2005 jalkeenkin Siikajoen yhteistarkkailussa kalataloustarkkailun ja pohjael&in-
tarkkailun osalta. Nykyinen tarkkailuohjelma on laadittu vuosille 2019-2024 ja se sisaltdd kuormitus-, vesisto-
, kalatalous seka piileva- ja pohjaeléintarkkailun (Eurofins Ahma 2018a). Tarkkailua on kohdistettu tarkkailu-
velvollisten toimijoiden ensisijaiselle vaikutusalueelle, mutta tarkkailuohjelmassa on otettu huomioon myds
kuntien mukanaolo yhteistarkkailussa hajakuormituksen osalta.

Vuosi 2023 oli Siikajoen yhteistarkkailussa ns. laajan tarkkailun vuosi, jolloin vesistétarkkailuun kuului vuosit-
tain toistuvan tarkkailun lisdksi alueellista tarkkailua seka biologista tarkkailua. Jokavuotiseen intensiiviseen
tarkkailuun siséaltyy Uljuan, Siikalatvan keskuspuhdistamon, Siikajoen jatevedenpuhdistamon ja Ohtuanojan
(Pohjolan Peruna Qy) vesistotarkkailut. Jokavuotisella intensiivisella tarkkailulla tuotetaan muutamalta edus-
tavalta havaintopaikalta tilastollisesti luotettavaa tietoa, jonka perusteella arvioidaan vesiston veden laadun
kehittymista ja ainevirtaamia. Lisaksi intensiivisen tarkkailun tuottaman aineiston avulla arvioidaan Uljuan al-
taan vaikutuksia alapuolisen vesiston vedenlaatuun ja ainevirtaamiin. Uusimman tarkkailuohjelman (2019-
2024) mukaiset laajan tarkkailun vuodet ovat 2020 ja 2023, jolloin toteutetaan vuosittain toistuvan tarkkailun
lisdksi myds ns. alueellista tarkkailua.

Tassé raportissa esitetdadn vuoden 2023 vesiston ja biologisten tarkkailujen tulokset. Tarkkailuohjelman mu-
kaisesti laajemman tarkkailun vuosina tarkkailusta laaditaan perusteellinen yhteenveto. Lisaksi Siikajoen ve-
sistbalueen kuormittajien kayttd- ja kuormitustarkkailusta laaditaan erillinen raportti, joskin tassa raportissa
referoidaan lyhyesti sen keskeisimmat asiat.

2. VESISTOALUE

Siikajoki alkaa Pyhannéan kunnan alueella useiden pienten latvajokien yhtymakohdasta ja virtaa Siikalatvan ja
Siikajoen kuntien kautta laskien Siikajoen kunnan alueella Peramereen (liite 1). Siikajoen valuma-alueen pinta-
ala (F) on 4 318 km? ja jarvisyys (L) 2,2 %. Suurin sivu-uoma on Lamuijoki, jonka valuma-alueen pinta-ala (F)
on 979 km? ja jarvisyys (L) 3,7 % (Ekholm 1993).

Siikajoen vesistdon on rakennettu Uljuan ja Kortteisen tekojarvet osana vesistotdita, joiden tavoitteena on ollut
ehkaista tulvia ja parantaa kuivatusta. Uljuan tekojarvea (28 km?) saanndstellaan tulvasuojelun ja voimatalou-
den tarpeet huomioiden. Kortteisen tekojarvi (5,9 km?) on rakennettu Lamujokeen ja sita saannostellaan tul-
vasuojelun tarpeet huomioiden (Torvinen & Laine 2015a). Uljuan altaan sdanndstely vaikuttaa olennaisesti
alapuolisen Siikajoen virtaamiin. Uljuan altaan lyhtyaikaissdannostely lopetettiin vuonna 2005, mika vahentaa
saannostelysta aiheutuvia haittoja vesistossa. Siikajoen vesistoalueella sdanndsteltyja jarvia ovat liséksi Vaha-
Lamujarvi ja Iso Lamujarvi. Iso Lamujarven saannostelyd koskien aluehallintovirasto antoi p&éatoksen
27.3.2019 (PSAVI/469/2017), jonka mukaan s&&nndstelyd on hoidettava luparajojen puitteissa huomioiden
tulvansuojelu seka jarven ja joen ekologinen tila ja virkistyskayttd. Sddnndstelyn hoidosta on laadittava saan-
nostelyohje yhteistydssa saanndstelyn hoitajan kanssa.

Siikajoen valuma-alueesta noin puolet on metsaisia turvemaita ja avosoita. Fosforia siséltavaa vivianiittia el
rautafosfaattia esiintyy yleisesti koko Siikajokilaakson alueella. Siikajoen vesistbalueen alaosilla on myés hap-
pamia sulfaattimaita, jotka ajoittain sadantaolosuhteista riippuen aiheuttavat voimakasta veden pH-arvojen
laskua Siikajoen sivu-uomissa ja paduomassakin. Viljeltya peltopinta-alaa Siikajoen valuma-alueella on yh-
teensé noin 30 000 ha (Pohjois- Pohjanmaan ELY-keskus 2011). Maatalous on keskittynyt jokivarsille.

Vesistdon kohdistuu pistemaista kuormitusta taajamista, teollisuudesta ja turvetuotannosta seka hajakuormi-
tusta maa- ja metsataloudesta ja jokivarren asutuksesta. Siikajoen vedenlaatuun vaikuttavat myds tekoaltaat.
Vuosien 2000-2017 tulosten mukaan veden vériarvot ja rautapitoisuus ovat olleet joen keski- ja alaosilla kas-
vussa (Eurofins Ahma Oy 2018b). Siikajoen vesi on lisdksi tummaa, runsasravinteista ja rautapitoista. Vuosien
2000-2017 tulosten perusteella kokonaisravinnepitoisuudet ovat olleet keskimaéarin pienimpia joen ylaosilla
kasvaen alavirran suuntaan (Eurofins Ahma Oy 2018b).
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Siikajoen vesistdalueen luokitelluista vesimuodostumista n. 70 % on hyvad huonommassa ekologisessa ti-
lassa. Suurimpana esteend hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on liian suuri ravinne- ja kiintoainekuormi-
tus valtaosassa vesimuodostumia seka liiallisen happamuuden aiheuttamat haitat rannikon laheisissa vesi-
muodostumissa. Lisaksi talviaikainen happitilanne on sisédisestd ja/tai ulkoisesta kuormituksesta johtuen
heikko useissa jarvissé (Torvinen & Laine 2015b). Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella Siikajoen vesistdalu-
eella (57) hyvéassa ekologisessa tilassa olevia vesimuodostumia ovat Ala-Vuolujarvi, Iso Lamujarvi, Eteléjoki-
Mulkua, Mulkuanjarvi, Oudonjéarvi, Neittavanjarvi, Pyhannanjoki, Pyh&nnanjarvi, Kuurajarvi, Viitastenjarvi, Ki-
vijarvi, Kdrsamanoja, Purasimenjarvi, Jarvitalonjarvi, Mankilanjarvi, Uljua ja Lievosenjarvi. Kolkanjarven eko-
loginen tila on erinomainen. Ohtuanojan ekologinen tila oli noussut vesienhoidon 2. suunnittelukauden huo-
nosta tilasta 3. kaudella valttavaan tilaan. Muiden vesistdalueen vesimuodostumien ekologinen tila oli tyydyt-
tava tai valttava (Torvinen & Laine 2015b, Suomen ymparistokeskus 2018a, Hertta 2024).

3. HYDROLOGISET OLOSUHTEET

Vuoden 2023 hydrologiset tiedot perustuvat Suomen ymparistokeskuksen hydrologisiin kuukausitiedotteisiin,
Lamujoen ja Siikajoen virtaamahavaintoihin seka lImatieteen laitoksen Siikajoen Ruukin havaintoaseman lam-
potila- ja sadantatietoihin (kuva 3-1). Virtaamatietoina on kaytetty Lamujoen alaosan Jylhdnrannan seké Sii-
kajoen Harjunnivan ja Lankelan virtaamamittauspisteiden aineistoa. Liséksi Uljuan ohijuoksutusten ja juoksu-
tusten aineisto on yhdistetty omaksi virtaama-aineistokseen (5700250 Uljua + Siikajoki Q). Virtaamamittaus-
paikkojen sijainnit kayvat ilmi liitteesta 1 ja virtaamat kuvasta 3-2.

Vuonna 2023 oli noin 0,1 °C lampimampaa kuin ilmastollisella vertailukaudella 1991-2020 keskiméaarin. Vuo-
den keskilampétila oli 3,3 °C, kun vertailukaudella [ampétila on ollut keskimaarin 3,2 °C. Tavanomaista kyl-
mempé&a oli maalis-, huhti-, heina-, loka-, marras- ja joulukuussa. Muut kuukaudet olivat tavanomaista lampi-
mampia.

Vuosi 2023 oli tavanomaista hieman runsassateisempi. Sadannan summa vuoden aikana oli 579 mm, kun
pitkan aikavalin (1991-2020) kokonaissadanta on ollut noin 556 mm. Kuukausista tammi-, maalis-, huhti-,
syys- ja lokakuu olivat tavanomaista sateisempia. Vastaavasti muina kuukausina satoi tavanomaista vahem-
man tai yhta paljon kuin pitkalla aikavalilla. Vuoden sateisin kuukausi oli lokakuu (124,9 mm), jolloin myds
sadannan maara suhteessa vertailukauteen oli korkeinta (131 %). Kuivinta vuoden aikana oli puolestaan tou-
kokuussa (16,5 mm), jolloin sademé&ara oli vain noin 31 % tavanomaisesta.
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Kuva 3-1. Kuukauden keskilampétila ja keskisadanta Ruukin havaintoasemalla vuonna 2023, seka il-
mastollisella vertailukaudella 1991-2020 (Iimatieteenlaitos 2024).

Kevattulvan huippu ajoittui padosin huhti-toukokuun vaihteeseen, mutta Uljua + Siikajoessa hieman myohai-
semmaksi, kuun vaihteesta toukokuun toisen viikon lopulle. Tulvavirtaamat olivat vuonna 2023 tavanomaista
korkeampia Siikajoen vesistdalueella vuosien 1990-2022 keskitasoon verrattuna (kuva 3-2).
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Kuva 3-2. Virtaamat Lamujoen Jylhanrannalla, Uljuan juoksutukset, virtaamat Siikajoen Harjunnivassa
ja Lankelassa vuosina 1990-2022 keskimaarin seka tarkkailuvuonna 2023.
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4. KUORMITUS

Siikajoen vesistdalueen teollisuuden ja taajamien kuormitustarkkailun tulokset vuodelta 2023 raportoidaan eril-
lisessa kuormitustarkkailuraportissa (Eurofins Ahma Oy 2024a). Myds turvetuotannon kuormitustarkkailujen
tulokset raportoidaan erikseen omassa raporttikokonaisuudessaan ja kaatopaikkojen tarkkailujen tulokset
omissa erillisisséd yhteenvedoissaan. Néaista esitetaan kuitenkin yhteenvedot myés em. yhteistarkkailun kuor-
mitustarkkailuraportissa.

Taulukkoon 4-1 on koottu yhteenveto Siikajoen vesistbalueen taajamien, teollisuuden ja turvetuotannon kuor-
mituksesta. Alueen jatevesien puhdistusta on keskitetty voimakkaasti ja tasta syysta tarkkailussa on mukana
enaa kolme jatevedenpuhdistamoa. Teollisuuden osalta tarkkailussa on mukana Pohjolan Peruna Oy:n (ent.
Profood Oy) Vihannin tehdas. Turvetuotannon osalta taulukossa esitetdan bruttokuormitus, jonka tarkemmat
laskentaperusteet ilmenevat turvetuotannon yhteistarkkailuraportista. Turvetuotannon osalta kuormitus riippuu
merkittavasti vuoden saaoloista ja tuotantoalojen muutoksista.

Vuonna 2021 keskuspuhdistamon lahtevan veden naytteenottopistettéd muutettiin lupaehtojen mukaiseksi. Lu-
vassa tulevan ja lahtevéan veden puhdistustehot lasketaan puhdistamolle tulevan ja sielté lahtevan jateveden
suhteen. Tata ennen lahtevan jateveden pisteené kaytettiin kosteikkokentalta lahtevaa pistettd. TAmén vuoksi
vuodesta 2021 lahtien tulokset eivat ole suoraan verrannollisia aiempien vuosien tuloksiin.

Taulukko 4-1. Siikajoen vesistbalueen pistemadisten kuormittajien aiheuttama vesistokuormitus
vuonna 2023.

Kuormitus, lahteva kg/d (v. 2023)

BOD~ Kok.P Kok.N Kiintoaine CODCr

Kuormittaja

Ruukki jvp 2,3 0,13 20 2,5 18
Siikajoki jvp 0,25 0,02 54 0,7 3,2
Siikalatvan keskusp. 38 0,25 46 11,0 141
Jvp yhteensa 40,6 0,40 71,4 14,2 162
Pohjolan Peruna Oy, jvp 16,0 2,0 1,9 28 115
Pohjolan Peruna Oy, lietekentta 14,1 0,2 1,8 - -
Turvetuotanto (brutto, t/a) - 0,54 14 54 -

Kuvassa 4-1 on esitetty Vemala-kuormituslaskentamallin vuosien 2014—2023 keskiarvot fosfori- ja typpikuor-
mituksesta ja eri kuormituslahteiden osuus (%) koko kuormituksesta Siikajoen vesistdalueella. Vesistdalueen
fosforikuormitus oli vuosina 2014—2023 keskiméaérin 98,7 tonnia vuodessa. Fosforista 51 % (50 t/a) oli peraisin
peltoviljelysta ja luonnonhuuhtouman osuus oli 2,2 % (2,1 t/a). Seuraavaksi suurimmat fosforikuormittajat olivat
soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutus (20 % 20 t/a) ja metsien luonnonhuuhtouma (17 %, 17 t/a). Muita merkit-
tavia kuormittajia olivat hulevesi (2,2 % 2,1 t/a), pistekuormitus (1,7 %, 1,7 t/a), metséatalouden ojitus (1,4 %,
1,4 t/a), vakituinen haja-asutus (1,4 %, 1,4 t/a) ja metséatalouden hakkuut (1,2 %, 1,2 t/a). Muiden fosforikuor-
mittajien osuudet olivat alle 1 % (kuva 4-1, Vesistomallijarjestelma 2024).

Siikajoen vesistbalueen kokonaistyppikuormitus oli vuosina 2014-2023 keskim&arin 1709 tonnia vuodessa.
Metsien luonnonhuuhtouman osuus kuormituksesta oli 42 % (722 t/a). Liséksi peltoviljely oli merkittava typpi-
kuormittaja (30 %, 516 t/a) vesistdalueella. Soiden ojituksen pitkaaikaisvaikutuksen osuus typpikuormasta oli
13 % (222 t/a). Muita merkittavia kuormittajia olivat peltojen luonnonhuuhtouma (4,6 %, 78 t/a), pistekuorma
(3,2 %, 54 t/a), laskeuma vesiin (2,3 %, 39 t/a), metsatalouden hakkuut (2,2 %, 37 t/a) ja hulevesi (1,5 % 25
t/a). Muiden typpikuormittajien osuudet olivat alle 1 % (kuva 4-1, Vesistomallijarjestelma 2024).
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Kuva 4-1. Kokonaistyppi ja —fosforikuormituslahteiden keskimaaraiset %-osuudet vuosina 2014-2023
Siikajoen valuma-alueella (57). Ldhde: Vesistomallijarjestelméa Vemala WSFS 2024.
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5. TARKKAILUN TOTEUTUS

Vuoden 2023 tarkkailu toteutettiin Siikajoella tarkkailuohjelman mukaisesti laajan tarkkailun muodossa, mika
sisaltaa intensiivisen, alueellisen ja biologisen tarkkailun. Edellinen laaja tarkkailu toteutettiin 2020. Tulosten
tarkastelussa hyddynnetdan liséksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen keradméaéa vedenlaatuaineistoa muu-
tamilta havaintopaikoilta, joita v. 2023 osalta olivat: Siikajoki 8-tien s 11600 ja Mankilanjérvi.

5.1 Intensiivinen tarkkailu

Jokavuotisella intensiivisella tarkkailulla tuotetaan muutamalta edustavalta havaintopaikalta tilastollisesti luo-
tettavaa aineistoa, jonka perusteella arvioidaan vesiston veden laadun kehitysta. Liséksi intensiivisen tarkkai-
lun tuottaman tiedon avulla arvioidaan Uljuan altaan vaikutuksia alapuolisen vesiston veden laatuun ja laajan
tarkkailun vuosina myos Lamujoen ja Siikajoen ainevirtaamia ja Uljuan vaikutuksia niihin. Vuosittain toistuvan
tarkkailun naytepisteet ja naytteenottoajankohdat on esitetty taulukossa 5-1 ja naytepisteet kartalla liitteessa
1.

Vuonna 2023 tarkkailu toteutui ohjelman mukaisesti lukuun ottamatta lokakuun ndytekertaa Uljuan syvanne-
pisteelta, josta ndyte jai ottamatta huonon jaatilanteen vuoksi.

Taulukko 5-1. Vuosittain toistuvan tarkkailun havaintopaikkojen naytteenottoajankohdat.

Havaintopaikka Tunnus Vesla ID [0 v v Ve VIEVIE IX X XI X yht.
Uljuan tarkkailu

Uljuan ylakanava Uyl 27895 1 1 1 1 4
Uljuan alakanava Ua0 27928 4
Uljua syvanne u3 27926 1 1 1 1 4
Siikalatvan keskuspuhdistamon tarkkailu

Levanoja Alapaa LevO 57070 1 1 1 1 4
Siikajoki Rantsila Si73 28103 1 1 1 1 4
Siikajoki Hautala Si71 66995 1 1 1 1 4
Siikajoen jatevedenpuhdistamon tarkkailu

Siikajoki 813-tien silta Si6 27886 1 1 1 1 4
Siikajoki Lippopaikka Si3 27887 1 1 1 1 4
Ohtuanojan tarkkailu

Ohtuanoja Rukkisenpera 0Oh28 28089 1 1 1 1 4
Vuolunoja 812 -tien silta Oh2 28103 1 1 1 1 4

Ohtuanoja laskee etelasta Siikajokeen Ruukin ja Revonlahden vélilla. Sen vedenlaatua tarkkaillaan vuosittain
kahdelta havaintopaikalta liittyen sen ylaosilla sijaitsevan Pohjolan Peruna Qy:n tehtaan jatevedenpuhdista-
mon ja lietekentan tarkkailuun.

Siikalatvan keskuspuhdistamon tarkkailua toteutetaan nykyisin kolmella havaintopaikalla. Levanojan nayte-
piste sijaitsee puhdistamon vesienjohtamisreitilld ja loput kaksi Siikajoen padauomassa. Toinen Siikajoen nay-
tepisteisté (Si73) sijaitsee virtaussuunnassa Levanojan ylapuolella ja toinen (Si71) alapuolella. Siikajoen jate-
vedenpuhdistamon vesist6tarkkailuun kuuluu kaksi Siikajoessa sijaitsevaa naytepistetté (Si6 ja Si3).
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5.2 Alueellinen tarkkailu

Nykyisella tarkkailuohjelmakaudella vuonna 2023 toteutettavan alueellisen tarkkailu havaintopaikat ja nayt-
teenottoajankohdat on esitetty taulukossa 5-2 ja niiden sijainti liitteessa 1.

Vuonna 2023 alueellinen tarkkailu toteutui paéosin ohjelman mukaisesti, mutta Siikajoki Kestilan kk:n pisteella
maaliskuussa ja Kortteisella lokakuussa jaélle ei voinut menné eika naytteita saatu kyseisina tarkkailukertoina.

Taulukko 5-2. Alueellisen tarkkailun havaintopaikkojen ndytteenottoajankohdat.

Havaintopaikka Tunnus I m v v Vvl Vi VIl IX X X Xl yht.
Siikajoki

Siikajoki Haarala Si155 1 1 1 1 4
Siikajoki Kestila kk Si120 1 1 1 1 4
Siikajoki Lamsénkoski Si111 1 1 1 1 4
Siikajoki 4-tien silta Si95 1 1 1 1 4
Siikajoki Sipola Si9l 1 1 1 1 4
Siikajoki Ruukki vanhas Si33 1 1 1 1 4
S-joki Ruukin ap 2,2 km Si3l 1 1 1 1 4
Lamujoki

Lamujoki Kortteisen yp Lam57 1 1 1 1 4
Lamujoki Piippola kk Lam45 1 1 1 1 4
Lamujoki Jylh&nranta Lam6 1 1 1 1 4
Sivujoet

Mulkuanjoki Mu Mu3 1 1 1 1 4
Kurranoja 4-tien silta KuO 1 1 1 1 4
Ls;\;gja (Mankilanka- Ma0 1 1 1 1 4
Jarvet

Kortteinen Kort 1 1 1 1 4
Pyhannanjarvi silta Pyha 1 1 1 1 4

Alueellisen tarkkailun Siikajoen havaintopisteistd Siikajoki Haarala (Si155) on virtaussuuntaan nahden ylin
tarkkailupiste (liite 1). Havaintopisteen Siikajoki Kestila kk (Si120) tarkkailuperuste on Kestilan kaatopaikka.
Siikajoki Lamsankoski (Sil1l1l) ja Siikajoki 4-tien silta (S95) kuuluvat VHA4-vesienhoitoalueen tarkkailuun. Sii-
kajoki Sipola (S91) on Lamujoen ja Uljuan tekojarven alapuolinen havaintopiste. Siikajoki Ruukki vanhas (Si33)
on Ruukin jatevedenpuhdistamon ylapuolinen havaintopiste ja S-joki Ruukin ap 2,2 km (Si31) on jvp:n alapuo-
linen havaintopiste.

Lamujoen havaintopisteistd Lamujoki Kortteisen yp (Lam57) on Vaha-Lamujarven alapuolinen seka Kortteisen
tekojarven ylapuolinen havaintopiste. Lamujoki Piippola kk (Lam45) sijaitsee Kortteisen alapuolella ja lisaksi
Piippolan kaatopaikka on toinen havaintopisteen tarkkailuperusteista. Lamujoki Jylhdnranta (Lam6) on Pulkki-
lan kaatopaikan alapuolinen seké Uljuan tekojarven ylapuolinen havaintopiste.

Liséksi tarkkaillaan kolmen sivujoen seké kahden jarven vedenlaatua osana alueellista tarkkailua (taulukko 5-
2).
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5.3 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen viranomais-
seuranta

Ympaéristbhallinnon seurantaohjelmat péivitetd&n kolmen vuoden jaksoissa. Siikajoen yhteistarkkailuohjelma
vuosille 2019-2024 kattaa jaksot 2019-2021 ja 2022—-2024. Siikajoen alaosalla havaintopaikka Siikajoki 8-tien
s 11600 on vuosittaisessa jokien mereen kuljettamien ainemaérien seurannassa, jossa naytteenotto on 13
kertaa vuodessa tulva-aikaan painottuen. Iso Lamujarvi, Jarvitalonjarvi, Mankilanjarvi ja Vaha-Lamujarvi ovat
jarvien rotaatioseurannassa (taulukko 5-3).

Taulukko 5-3. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen viranomaisseurannan havaintopaikat ja naytteen-
ottoaikataulu vuosina 2019-2023.

Koordinaatit Vesisto- Naytteenotto-
(ETRS-TM35FIN) alue vuodet

Naytteenottokuukaudet

Seurantapaikka

Siikajoki 8-tien s tammi-, maalis-, huhti- 4x, touko- 3x,

11600 7178564 402804 57.012 Siikajoki 2019-2023 elo-, loka-, marras- ja joulukuu

Iso Lamujarvi syvanne 7099826 462643 57.064 Pyhanta 2019 ja 2022 maalis-, heiné-, elo- ja syys-lokakuu
Jarvitalonjarvi 2 7150145 450288 57.025 Siikalatva 2019 maalis-, heina-, elo- ja syys-lokakuu
Mankilanjarvi 7164560 432335 57.024 Siikalatva 2020 ja 2023 maalis-, heiné-, elo- ja syys-lokakuu
Vaha Lamu 7105124 457345 57.063 Siikalatva 2019 ja 2022 maalis-, heina-, elo- ja syys-lokakuu

ELY-keskuksen naytteenottopaikkojen seurannan analyysivalikoima ja naytteenottoajankohdat saattavat poi-
keta velvoitetarkkailun analyysivalikosta ja aikataulusta. My6s muiden mahdollisten Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen yllapitamien Siikajoen vesistdalueella sijaitsevien naytteenottopaikkojen vedenlaadun seurannan
tuloksia hyddynnetéén vuosittain velvoitetarkkailuraporteissa.

5.4 Naytteenoton ajoittuminen

Siikajoen Lankelassa huhti-toukokuun naytteenotot (Siikajoki 8 tien s 11600) ajoittuivat kevaan tulvahuipun
aikaan. Loppuvuoden naytteenotot ajoittuivat elokuussa alivirtaamaan, ja syys-joulukuussa ylivirtaaman ai-
kaan. Jylhdanrannan ja Uljuan yla- ja alakanavilla naytteenotot ajoittuivat alivirtaamiin ennen tulvahuippuja ja
niiden jalkeen.

Virtaama —Lankela @ naytteenotto

(md/s) — Jylhanranta @ naytteenotto

= J|jua + Siikajoki @ naytteenotto
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Kuva 5-1. Naytteenoton ajoittuminen virtaamatilanteeseen vuonna 2023 Siikajoen naytepisteilla.
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6. TARKKAILUN TULOKSET

Vuosi 2023 oli Siikajoen yhteistarkkailun osalta ns. laajan tarkkailun vuosi. Tarkkailuohjelman mukaisesti laa-
jemman tarkkailun vuosina tarkkailusta laaditaan perusteellinen yhteenvetoraportti. TAssa raportissa tulokset
kasitelladn paasaantoisesti ylavirrasta alaspain siirtyen. Toteutuneen tarkkailun analyysitulokset ovat kokonai-
suudessaan esitetty liitteissa 2-9.

Tuloksia vertailtiin liséksi vesimuodostumien tyyppikohtaisiin tilaluokituksen mukaisiin luokkarajoihin (Aroviita
ym. 2019) niiden vesistdjen osalta, joille vesistétyyppi l0ytyi. Ei-luokiteltujen vesistéjen, joille pintavesityyppid
ei ole maaritetty, vertailuun on kaytetty Forsbergin ym. (1980) rehevyysluokittelua ja pH-arvoja on tulkittu ylei-
sella tasolla.

6.1 Intensiivinen tarkkailu

6.1.1 Uljuan tekoallas

Uljuan tekoaltaan vedenlaadun tarkastelussa kaytetdan hyvaksi jarven yla- ja alakanavan (Uyl ja Ua0), seka
allasalueen syvénnepisteen (U3) tarkkailutuloksia. Kaikki em. naytepisteet kuuluvat vuosittain toistuvan tark-
kailun piiriin. Paivitetyn (2019-2024) tarkkailuohjelman mukaisesti naytteet otetaan nelji kertaa vuodessa.
Uljuan tekoaltaan syvéannepisteelta naytteet jaivat kuitenkin ottamatta vuoden 2023 lokakuussa huonon jaati-
lanteen vuoksi. Vuoden 2023 analyysitulokset on koottu taulukoihin 6-1 ja 6-2.

Uljuan syvannepisteen paallysveden seké alusveden happitilanne oli maaliskuun tarkkailukerralla huono (27—
33 % O2 kyll.). Kesa- ja elokuussa happitilanne oli koko vesipatsaassa kuitenkin erinomainen-hyva (81-91 %).
Uljuan naytepisteillda on havaittu melko saanndllisesti kevattalvisin happiongelmia tarkkailun aikana. Syvénne-
pisteen vesi oli lampétilakerrostunutta maaliskuun tarkkailukerralla, mutta keséa-elokuussa kerrostuneisuutta
ei havaittu. Yleisesti arvioidaan, etta sisdinen kuormitus kaynnistyy alusveden happipitoisuuden laskiessa alle
kahteen milligrammaan litrassa. Happipitoisuus pysyi vuonna 2023 kaikilla Uljuan tarkkailupisteilla 3,8 mg/l
ylapuolella. (taulukko 6-1, kuva 6-1).

Happipitoisuus U3 (mg0./)
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Kuva 6-1. Uljuan syvannepisteen happitilanne vuonna 2023.

Uljuan alakanavan (Ua0) happitilanne oli allasalueen syvannepisteen (U3) tavoin heikentynyt, ollen huono (35
%) kerrostuneisuuskauden loppupuolella maaliskuussa. Alakanavan happitilanne vaihteli muilla tarkkailuker-
roilla tyydyttavan ja erinomaisen valilla (74-91 %). Uljuan ylakanavan naytepisteen (Uyl) hapen kyllastysaste
oli syvanne- ja alakanavasta poiketen maaliskuussa tyydyttava (67 %), kesa- ja lokakuussa erinomainen (85—
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89 %), ja elokuussa valttava (69 %). Maaliskuuta lukuun ottamatta happitilanne oli Uljuan alakanavassa pa-
rempi kuin ylakanavassa, mutta vuosikeskiarvona parasta ylékanavassa.

Syvannepisteen vesi oli maaliskuussa silminnahden sameaa ja muulloin lievasti sameaa. Uljuan kaikilla tark-
kailupisteilla variarvot seké kemiallisen hapenkulutuksen arvot viittasivat runsashumuksiseen vedenlaatuun.
Vériarvo, CODwn-, kiintoaine-, fosfori- ja rautapitoisuudet olivat keskiméérin korkeampia Uljuan yldkanavalla
kuin syvanteen ja alakanavan naytepisteissa, mutta typpipitoisuus oli puolestaan alhaisinta ylakanavalla. Kiin-
toainepitoisuudet eivat ylittAneet kalastolle haitallista pitoisuutta (> 25 mg/l), mutta olivat hieman koholla yl&-
kanavassa kesé-elokuun tarkkailukerroilla. Tulosten perusteella Uljuan tekoaltaassa tapahtuu aineiden pidat-
tymista (taulukko 6-1 ja kuva 6-2).

Veden pH-arvot olivat Uljuan naytepisteilla lievasti happamalla tasolla (6,25-6,84), eika keskiarvoissa havaittu
selvia eroja tarkkailupisteiden valilla. Uljuan yla- ja alakanavien seka syvannepisteen veden sahkdnjohtavuus-
arvot olivat sisamaan pintavesille tyypillisen alhaisia (2,8-5,8 mS/m). Suurin arvo havaittiin maaliskuun kier-
roksella ylakanavan naytepisteelld. Myds keskimaarainen sahkonjohtavuus oli korkeinta yldkanavassa.

Taulukko 6-1. Uljuan tekojarven alueen havaintopisteiden analyysituloksia vuodelta 2023. Naytteenot-
topaikkojen lyhenteiden selityksen ks. taulukko 5-1.

Ha- S . Séhkén- Kiinto-
vainto- SKOk'S ':'Ott(: La:::o- :pl:)l' johta- CODMn aine r::t-xs
piste YVyy YVyy vi- vuus GF/C
m °C % mS/m mg/| mg/I FTU mg Pt/|
Uyl 22.3.2023 1 0,5 0 6,69 9,8 67 5,8 18 3,2 220 8600
Ua0 22.3.2023 1 0,5 1,1 6,32 5 35 4,8 23 5,2 230 7500
U3 2232023 25 1 0,7 6,42 3,8 27 5 22 5,6 6,1 220 7600
U3 2232023 25 1,5 1,4 6,3 4,7 33 5 22 52 7,4 230 8000
Uyl 6.6.2023 1,4 0,7 11,2 6,8 9,8 89 3,8 25 10 220 2900
Ua0 7.6.2023 0,8 0,4 11,2 6,48 10 91 2,8 23 3,2 150 1100
u3 7.6.2023 7,6 1 11,2 6,51 10 91 2,7 23 2,8 2,8 150 1100
u3 7.6.2023 7,6 6,6 11,2 6,44 9,5 87 3 23 2,4 3,2 150 1100
Uyl 15.8.2023 1,5 0,8 18,3 6,25 6,2 66 3,7 44 16 420 5700
Ua0 16.8.2023 0,8 0,4 20 6,84 8,1 89 3,1 24 4,6 210 2700
U3 16.8.2023 7,5 1 20 6,68 7,5 82 3,4 25 3,3 4,9 210 2700
U3 16.8.2023 7,5 6,5 20 6,69 7,4 81 3,4 24 43 5 210 2600
Uyl 25.10.2023 2,4 1 1,1 6,42 12 85 3,2 34 2,4 270 2700
Ua0 26.10.2023 1,5 0,7 2,9 6,46 10 74 3,6 32 4,8 270 3300

u3 26.10.2023 ei ndytetta
U3 26.10.2023 ei ndytettd
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Vari (mgPt/l)
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Kuva 6-2. Uljuan alueen tarkkailupisteiden veden variluvut vuonna 2023.

Uljuan tarkkailupisteilla kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 29-74 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet va-
lilla 560-850 pg/l. Uljuan yla- ja alakanava seka Uljuan syvannepiste voitiin ravinnepitoisuuksien perusteella
luokitella rehevéksi. Epdorgaanisia ravinteita oli vapaana jokaisella tarkkailukerralla, mutta alhaisimmat pitoi-
suudet havaittiin pd&osin kesa-elokuussa. Kesé-elokuun matalat pitoisuudet kertovat perustuotannon hyddyn-
tévan ravinteita. Perustuotantoa rajoittaa ravinteiden ohella todennakdisesti myos veden vari ja virtaus. Kaikilla
Uljuan pisteilla nitraatti-nitriittityppe& havaittin enemman kuin ammoniumtypped. Elokuun naytekierroksella
Uljuan syvannepisteen 0—2 metrin kokoomanaytteista maaritetty a-klorofyllipitoisuus (10 pg/l) viittasi rehevaan
vedenlaatuun (taulukko 6-2, kuva 6-3).

Typpipitoisuudet olivat elokuussa ylakanavan naytepisteella (Uyl) korkeampia kuin Uljuan altaassa (U3) ja
Uljuan alakanavassa (Ua0), mutta muilla tarkkailukerroilla tilanne oli painvastainen. Keskimaarainen typpipi-
toisuus oli korkein alakanavassa (815 pg/l). Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat lokakuuta lukuun ottamatta
kaikkina ajankohtina korkeimmat ylakanavassa. My6s vuoden keskipitoisuus (63 pg/l) oli korkein ylakana-
vassa. Uljuan altaan on arvioitu kesdaikana lisdavan Siikajoen veden typpipitoisuutta ja talvisaikaan laskevan
fosforipitoisuutta. TAmé kavi osaksi toteen vuonna 2023 typen osalta kesdkuussa (ei elokuussa), ja fosforin
osalta maaliskuussa (ei lokakuussa). Tulosten ja keskipitoisuuksien perusteella Uljuan altaassa tapahtui fos-
forin ja typen pidattymisté (taulukko 6-2, kuva 6-3).

Uljuan ala- ja ylakanavan vesimuodostuman (Siikajoen keskiosa) pintavesityypin (St) osalta pH-minimit ilmen-
sivat erittéin hyvaa (E) tyyppikohtaista tilaluokkaa (Aroviita ym. 2019). Pisteiden ravinnetasot ilmensivat typen
osalta hyvaa (Hy) tyyppikohtaista tilaluokkaa molemmilla pisteilld, ja fosforin osalta valttavaa luokkaa (V) yla-
kanavalla ja tyydyttavaa luokkaa (T) alakanavalla. Uljuan syvannepisteen vesimuodostuman (Uljuan tekojarvi)
pintavesityypin (Rh) osalta kasvukautena (VI-IX) ravinnepitoisuudet ilmensivat hyvaa (H) tilaluokkaa.
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Taulukko 6-2. Uljuan tekojarven alueen havaintopisteiden ravinne- ja klorofyllipitoisuudet vuonna
2023. Naytteenottopaikkojen lyhenteiden selityksen ks. taulukko 5-1.

Havainto-piste N":’tx:y' NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P Klorofylli-a
m ug/l ug/l g/l g/l ug/l
Uyl 22.3.2023 0,5 700 53 230 74 76
Ua0 22.3.2023 0,5 850 18 220 60 35
u3 22.3.2023 1 780 <5 180 53 31
u3 22.3.2023 1,5 800 39 200 58 37
Uyl 6.6.2023 0,7 560 10 63 53 29
Ua0 7.6.2023 0,4 740 17 250 29 8,3
u3 7.6.2023 1 720 11 250 33 7,7
u3 7.6.2023 6,6 730 16 250 28 8,5
Uyl 15.8.2023 0,8 800 35 89 85 45
Ua0 16.8.2023 0,4 780 76 140 56 30
u3 16.8.2023 1 710 73 130 56 28 10 (0-2 m)
u3 16.8.2023 6,5 710 75 130 55 29
Uyl 25.10.2023 1 730 51 110 41 26
Ua0 26.10.2023 0,7 890 14 240 65 38
u3 26.10.2023 e naytetta
U3 26.10.2023  ei naytetts
kok.N (ug/l) kok.P (ug/l)
1000 )
900 o o 80
800 o 8 70
— ‘__—"'—'—-—. o
e .\8/ ° 80 ° o
= 0 ~N
400 40 o
30 o
300
200 20
100 10
0 0
maaliskuu kesdkuu elokuu lokakuu maaliskuu kesdkuu elokuu lokakuu
—o—Uy1 —o—Uad —o—U3 —o—Uy1l —@—Uad —0—U3

Kuva 6-3. Uljuan alueen tarkkailupisteiden veden kokonaistyppi- ja fosforipitoisuudet vuonna 2023.

Uljuan vedenlaadun kehitys 2000-2023

Pidemman aikavalin (2000-2023) vedenlaadun tarkastelun perusteella variarvot ovat olleet Uljuan alueen nay-
tepisteilld hienoisessa kasvussa. Kehityssuuntaukset ovat melko samankaltaisia Uljuan naytepisteilla. Jyrkin
suuntaus voidaan havaita yldkanavassa ja loivin syvannepisteella.

Rautapitoisuuksien kehitys on myos lievasti nouseva. Tumminta ja rautapitoisinta vesi on keskimaarin ollut
yldkanavalla ja matalimmat arvot ovat taas olleet syvénnepisteelld. Uljuasta juoksutettava vesi on siten ollut
tummempaa ja rautapitoisempaa kuin allasalueen syvanteen vesi. Juoksutettava vesi ei ole kuitenkaan nos-
tanut Siikajoessa vari- ja rauta-arvoja yhtéa korkealla kuin Uljuaan tulevassa yldkanavassa (kuva 6-4).
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Vari (mgPt/l) v. 2000-2023
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Kuva 6-4. Uljuan alueen vedenlaadun seurantapisteiden veden vériarvot ja rautapitoisuudet vuosina
2000-2023 (huom. katkoviivoilla esitetty lineaariset trendit).

Korkeista variarvoista ja humuksisuudesta huolimatta Uljuan ylakanavan veden pH-arvot ovat olleet pa&dosin
hieman korkeampia kuin syvannepisteen ja alakanavan vastaavat arvot. Syvannepisteellé ja alakanavalla ke-
hityssuunta on ollut kuitenkin hieman jyrkemmin nouseva. Kaikilla naytepisteilla pH—arvot ovat olleet keski-
maarin humusvesille tyypillisesti lievasti happamia. Yli neutraalin kohonneita arvoja on méaaritetty varsin har-
voin, ja viime vuosina lahinna yldkanavalla, vaikka ravinnepitoisuudet ovat mahdollistaneet voimakkaankin
perustuotannon. Toisaalta veden tumma vari, ja yla- ja alakanavalla myds veden virtaus, rajoittavat tuotantoa
(kuva 6-5).
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pH v. 2000-2023
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Kuva 6-5. Uljuan alueen vedenlaadun seurantapisteiden veden pH-arvot vuosina 2000-2023 (huom.
katkoviivoilla esitetty lineaariset trendit). Y-akseli alkaa pH-arvosta 4,5.

Uljuan havaintopisteiden veden kokonaistyppipitoisuuksien osalta ei ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa
vuosina 2000-2023. Alakanavan pitoisuudet ovat olleet keskimaéarin korkeimpia, mutta kaikkien pisteiden kes-
kimaaraiset typpipitoisuudet ovat reheville vesistoille ominaisella tasolla (ka. 779-840 ug/l). Jos ylakanavalta
15.10.2015 mitattu korkea kokonaisfosforipitoisuus (3300 ug/l) jatetdédn huomioimatta, niin kokonaisfosforin
pitoisuuksissakaan ei ole havaittavissa selvia kehityssuuntia. Jos poikkeavan korkea pitoisuus huomioidaan,
niin ylakanavan trendi on nouseva (kuva 6-6). Keskiméaaraiset fosforipitoisuudet (ka. 54—88 pg/l) ovat reheville
vesistoille ominaisella tasolla ja keskim&arin tarkkailujaksolla korkeimmat pitoisuudet on mitattu ylakanavan
pisteelta.

Uljuan yl&- ja alakanavalla klorofylli-a:n pitoisuuksia mitattiin valilla 2000-2012 ja tulokset (ka. 14—15 pg/l) ovat
keskimaarin ilmentaneet rehevaa vedenlaatua havaintopisteilla. Uljuan syvannepisteen osalta vuosien 2000—
2023 keskimaarainen klorofylli-a:n pitoisuus on myds rehevalla tasolla (ka. 22 pg/l) ja kehityssuunta on lievasti
nouseva.
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Typpi (ug/l) v. 2000-2023
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Kuva 6-6. Uljuan alueen vedenlaadun seurantapisteiden veden kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoi-
suudet vuosina 2000-2023 (huom. katkoviivoilla esitetty lineaariset trendit).

6.1.2  Siikajok

Siikalatvan keskuspuhdistamon tarkkailuun kuuluu kolme naytepistettéd (puhdistamon vesien laskuojan yla-
puolinen piste Si73 Siikajoessa, puhdistamon alapuolinen piste Lev0O Levanojassa ja Siikajoessa sijaitseva
toinen alapuolinen piste Si71) ja Siikajoen jatevedenpuhdistamon tarkkailuun kaksi naytepistetta (ylapuolinen
piste Si6 ja alapuolinen piste Si3). Liséksi tdsséa kappaleessa kasitelladn Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
viranomaisseurannan seurantapisteen Siikajoki 8-tien silta 11600 tulokset. Yhteistarkkailuohjelmassa mukana
olevilta pisteiltd ndytteet otettiin ohjelman mukaisesti nelja kertaa.

Maaliskuun tarkkailukerralla Levanojan, Siikalatvan puhdistamon yla- ja alapuolisten pisteiden Si73 ja Si71,
seka Siikajoen 8-tien sillan 11600 pisteen happitilanne oli valttavalla tasolla, ja myds huhtikuussa 4.4. ja 20.4.
pisteen 11600 osalta. Muilta osin Siikajoen kaikkien tarkkailupisteiden happitilanteet olivat vahintaan tyydytta-
valla tasolla lapi vuoden. Veden pH-arvot olivat Siikajoen naytepisteilla paaosin lievasti happamia vaihdellen
valilla 5,93-7,05. Myds Levanojan pH-arvot olivat paaosin lievasti happamia, mutta elokuussa pH oli lahella
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neutraalia eméksisen puolella. Alimmillaan pH-arvot olivat Siikajoen pisteilla paasaantoisesti lokakuussa, ja
pisteelld 11600 myds kevéttulvien aikana huhti-toukokuussa. Kesa- ja elokuun naytekerroilla pH-arvot olivat
pisteilla neutraalin tuntumassa, mika voi viitata levatuotannon aktiivisuuteen.

Siikajoen 8-tien sillan 11600 naytepisteen kiintoainepitoisuudet on maaritetty ns. "hienosti” suodatetusta” nayt-
teesta (0,4 um), kun taas yhteistarkkailuun kuuluvat naytteet suodatetaan 1,2 um suodattimella. Hienosuoda-
tetut kiintoainepitoisuudet on merkitty taulukkoon 6-3 téhdelld. Kiintoainepitoisuudet olivat naytepisteella
11600 paéaosin naytteenottokerroittain sekd keskimaarin korkeampia kuin muilla tarkkailupisteilla. Pitoisuudet
olivat korkeimmillaan ylivirtaamakausina kevaalla sulamis- ja valumavesien seurauksena sekéa syksylla syys-
sateiden vuoksi. Levanojassa kiintoainepitoisuudet olivat korkeampia kuin muilla intensiivisen tarkkailun paa-
uoman pisteilla lokakuuta lukuun ottamatta, jolloin pisteiden Si3 ja Si6 pitoisuudet olivat korkeampia (12 mg/l).
Alimmat kiintoainepitoisuudet olivat Siikalatvan havaintopisteilla Si73 ja Si71. Intensiivisen tarkkailun paa-
uoman pisteiden Si73, Si71, Si6 ja Si3 kiintoainepitoisuudet olivat havaintopisteille ominaisella tasolla.

Kemiallinen hapenkulutus (CODwn) ja variarvot olivat runsashumuksisten vesien tasolla. Myds naytepisteelta
11600 mitatut rautapitoisuudet olivat humusvesille tyypillisen korkeita. Levanojan naytepisteella (LevO)
CODwn-pitoisuudet ja variarvot olivat keskimaarin korkeampia kuin pdduomassa. Pisteellda 11600 variarvot oli-
vat puolestaan muita pisteitd alempaa tasoa. Muilta osin CODwmn- ja vériarvoissa ei havaittu selvia eroavai-
suuksia pisteiden vélilla. Siikajoessa veden sahkdnjohtavuusarvot (4,1-5,9 mS/m) olivat sisavesille tyypillisella
tasolla (<10 mS/m) paauomassa, mutta Levanojassa sdhkonjohtavuus oli koholla maaliskuun tarkkailukerralla
(22 mS/m) ja oli keskim&éarin hieman korkeampaa tasoa kuin Siikajoessa (12,7 mS/m).

Siikajoen paduoman vedenlaatu oli ravinnepitoisuuksien tarkastelun perusteella vuonna 2023 p&&osin edel-
leen rehevaa. ELY-keskuksen tarkkailupisteella 11600 vesi oli kuitenkin erittdin rehevaa huhti- (24.4.) ja tou-
kokuun (11.5.) tarkkailukerroilla. Levanojassa (Lev0) ravinnepitoisuudet (Kok.N 1300-5300 ug/l; Kok.P 40—
130 ug/l) olivat korkeampia kuin Siikajoen pdduomassa, typpi- ja fosforipitoisuuksien ilmentéaessa erittain re-
hevaa vedenlaatua maalis- ja elokuussa, ja rehevaa kesa- ja lokakuussa. Levanojassa havaittiin mahdollista
jatevesikuormitusta maaliskuun tarkkailukerralla kokonaistypen, ammoniumtypen ja sahkonjohtavuuden
osalta. Maaliskuussa havaittu korkea typpipitoisuus 5900 pg/l koostui paéosin (90 %) ammoniumtypesta. Sii-
kajoen 11600 ravinnepitoisuudet olivat muita pAduoman pitoisuuksia korkeampia, ja alhaisimmat pitoisuudet
havaittiin Siikalatvan puhdistamon pisteillda. Ep&orgaanisia ravinneyhdisteité oli Siikajoessa perustuotannon
kaytettavissa lapi tarkkailukauden, joskin epédorgaaniset typpipitoisuudet olivat kesa- ja elokuussa alhaisempia
kuin talviaikana, silla levatuotannon hyddyntdessa ravinteita niiden osuus pienenee.

Siikajoen intensiivisen tarkkailun seka 11600 pisteiden vesimuodostuman (Siikajoen alaosa) pintavesityypin
(St) osalta pH-minimit ilmensivét erittdin hyvaa (E) tyyppikohtaista tilaluokkaa (Aroviita ym. 2019). Levanojan
pintavesityyppia ei ole maaritelty, eika sita vertailtu luokkarajoihin. Ravinnetasot ilmensivat pisteilla Si73 ja
Si76 typen osalta hyvaa (Hy) tyyppikohtaista tilaluokkaa, ja fosforin osalta tyydyttavaa luokkaa (T). Pisteilla
Si6, Si3 ja 11600 typen pitoisuudet ilmensivat puolestaan tyydyttavaa (T) tilaluokkaa, ja fosforin pitoisuudet
valttavaa luokkaa (V).

Bakteerimaarat olivat maaliskuussa Siikajoen pdduomassa seka Levanojassa alhaisia ja veden hygieeninen
tila oli erinomainen tai hyva. Séiden ja vesien lammettya bakteeriméarét kasvoivat ja kesdkuussa kaikkien
tarkkailupisteiden veden hygieeninen laatu oli valttava koliformisten bakteerien perusteella tarkasteltuna. Elo-
kuussa veden hygieeninen laatu oli heikentynyt entisestédén, ollen Levanojassa huono ja muilla pisteilla valt-
téva. Lokakuussa bakteerimaarat padosin kasvoivat edelleen elokuusta, lukuun ottamatta Levanojan ja Rant-
silan Si73 pisteita. Lokakuussa veden hygieeninen laatu oli Si3 pisteen osalta huono ja muiden pisteiden osalta
valttava (taulukko 6-3).

Siikajoen vedenlaadun pitkan ajan kehitysta vuosina 2000-2023 kaydéaén lapi kappaleessa 7.
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Taulukko 6-3. Siikajoen padauoman ja Levaojan havaintopisteiden analyysituloksia vuodelta 2023. Nayt-
teenottopaikkojen lyhenteiden selityksen ks. taulukko 5-1. 11600 = Siikajoki 8 tien silta 11600.

. . . Sahkon- Kiinto-

o, Sy Mo et oo oo

vy YUYy yil. vuus GF/C

°C mg 02/1 % mS/m mg/| mg/I
11600 18.1.2023 1,1 0,5 0 6,59 11 75 6,4 25 18* 160
11600 20.3.2023 1,1 0,5 0,1 6,98 9,9 68 5,6 8* 170
LevO 15.3.2023 0,8 0,4 0 6,55 9,3 64 22 24 8,5 360
Si73 15.3.2023 1,6 0,8 0,2 6,98 9,5 65 4,9 22 3 220
Si71 15.3.2023 2,4 1 0,1 6,79 10 69 5 22 3,6 210
Si6 20.3.2023 1,4 1 0,2 6,79 11 76 5,7 20 6 220
Si3 20.3.2023 1 0,5 0,2 6,64 11 76 5,7 20 5,2 220
11600 4.4.2023 1,1 0,2 0,1 6,82 10 69 6,2 22 16* 180
11600 12.4.2023 1,1 0,7 0,1 6,74 11 75 7,7 20 16* 150
11600 20.4.2023 1,1 1 0,1 6,61 10 69 8,3 21 12% 130
11600 24.4.2023 1,1 1 0 6,21 11 75 6,9 29 30%* 170
11600 9.5.2023 1,1 0,5 5,2 11 87 26 28%* 160
11600 11.5.2023 1,1 0,5 5,8 6,21 12 96 3,8 27 14* 160
11600 25.5.2023 1,1 0,7 14,1 6,55 9 88 4,7 26 10* 160
LevO 5.6.2023 6,94 11 94 10 27 11 270
Si73 5.6.2023 6,72 9,6 87 4,2 23 3 180
Si71 5.6.2023 6,68 9,8 90 4,3 23 8,8 180
Si6 6.6.2023 1,2 0,7 13 6,99 10 95 5 22 5,7 200
Si3 6.6.2023 0,6 0,3 13,9 7,03 11 110 51 24 58 200
11600 15.8.2023 1,1 0,6 19,5 6,71 7,2 78 4,3 29 13* 200
LevO 14.8.2023 0,3 0,1 15,1 7,05 7,8 78 13 40 15 590
Si73 14.8.2023 1 19,6 6,73 8,1 88 3,6 29 8,8 270
Si71 14.8.2023 1,2 0,6 19,6 6,75 7,1 77 3,6 30 7,6 260
Si6 15.8.2023 1,2 0,6 18,6 6,86 7,6 81 5 29 6,3 270
Si3 15.8.2023 1,2 0,6 18,5 6,88 7,7 82 51 29 6,3 260
11600 9.10.2023 1,1 1 5,8 6,21 10 80 6 40 12% 240
LevO 19.10.2023 1,2 0,6 1,6 5,93 10 72 5,9 43 6 300
Si73 19.10.2023 2,6 1 3,1 6,17 11 82 3,8 36 4,8 280
Si71 19.10.2023 1,4 0,7 3 6,15 11 82 3,8 36 6,4 280
Si6 9.10.2023 1 5,8 6,48 11 88 6,3 38 12 300
Si3 9.10.2023 0,6 0,3 5,8 6,41 11 88 6,4 39 12 290
11600 23.11.2023 1,1 0,5 0,1 6,77 13 89 53 31 10* 210
11600 20.12.2023 1,1 0,5 0,1 6,85 12 82 5,9 30 10* 210

* 0,4 um suodatetusta ndytteestd mddritetyt kiintoainepitoisuudet, tdhdettémdt tulokset 1,2 um suodatetusta ndytteestd.
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Taulukko 6-4. Siikajoen paauoman ja Levaojan havaintopisteiden ravinnepitoisuudet ja bakteerien
maarat vuonna 2023.

Kok.N NH4-N  NO2+3-N  Kok.P PO4-P  Enterokokit  E.Coli  \Oliformiset
bakteerit
MPN/100  MPN/100
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml m/| m/|
11600  18.1.2023 980 81 320 67 45
11600  20.3.2023 830 56 240 56 38
levO  153.2023 5900 5300 210 120 100 <2 1 14
$i73  15.3.2023 670 18 210 56 34 <2 2 4
Si71 15.3.2023 730 45 200 56 34 <2 1 1
5i6 20.3.2023 840 43 250 55 37 <2 3 11
si3 20.3.2023 880 46 240 55 39 4 2 9
11600  4.4.2023 770 73 210 62 46
11600  12.4.2023 950 150 300 69 44
11600  20.4.2023 1500 310 650 100 63
11600  24.4.2023 1900 130 1000 95 50
11600  9.5.2023 1100 61 45
11600  11.5.2023 1100 63 420 63 34
11600  25.5.2023 1700 33 260 57 29
lev0  5.6.2023 1500 600 300 47 6 17 290
si73 5.6.2023 700 17 190 17 4 12 110
si71 5.6.2023 720 25 200 18 8 9 140
si6 6.6.2023 700 <5 220 45 22 4 9 190
si3 6.6.2023 730 <5 210 44 22 6 48 490
11600  15.8.2023 760 29 200 63 36
levO  14.8.2023 2000 390 630 130 99 130 370 1200
Si73  14.8.2023 820 40 160 64 35 2 26 610
Si71 14.8.2023 820 45 160 64 33 42 20 240
si6 15.8.2023 770 15 220 63 35 26 3 580
5i3 15.8.2023 790 17 220 64 40 24 12 650
11600  9.10.2023 1300 65 590 75 40
levO  19.10.2023 1300 460 260 40 26 12 16 980
Si73 19102023 920 45 250 53 27 4 21 520
Si71  19.10.2023 900 48 260 52 26 20 19 420
si6 9.10.2023 1400 63 570 79 42 70 93 870
5i3 9.10.2023 1400 64 610 79 42 70 150 1300
11600  23.11.2023 940 80 270 51 41
11600  20.12.2023 890 90 280 64 4

6.1.3 Jatevedenpuhdistamoiden vaikutustarkkailu

Siikalatvan keskuspuhdistamon vaikutustarkkailuun kuului Siikajoen paduoman kahden tarkkailupisteen (Si73
ja Si71) lisdksi Levanojan (Karahtamanoja) naytepiste Lev0 tien 18577 sillan kohdalla noin 250 metria ennen
ojan laskua Siikajokeen.

Levanojan naytepisteen vedenlaatu oli heikompi kuin ojan ylapuolisen Siikajoen naytepisteen Si73, mutta vai-
kutukset Siikajoen vedenlaatuun olivat kuitenkin ojan alapuolisen pisteen Si71 tulosten perusteella suhteelli-
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sen vahaisia. Ravinnepitoisuudet olivat lahes samankaltaisia Levanojan yla- ja alapuolisilla Si73 ja Si71 pis-
teilla kaikilla tarkkailukerroilla. Suurimmat erot Levanojan yla- ja alapuolisilla pisteilla havaittiin kiintoaineen,
enterokokkien, kokonaistypen ja ammoniumtypen méaarissa, jotka olivat vain hieman korkeammat alapuolisella
pisteella (SI71).

Siikajoen jatevedenpuhdistamon tarkkailun naytepisteiden (yp. piste. Si6 ja ap. piste Si3) pitoisuuksissa ei
havaittu suuria eroja vuonna 2023. Alapuolisen havaintopisteen (Si3) typpi- ja ammoniumtyppipitoisuus seka
E. colin ja koliformisten bakteerien maarat olivat lievasti koholla yl&puolisen havaintopisteeseen (Si6) nahden
keskimaarin. Toisaalta ylapuolisen pisteen variarvot ja kiintoainepitoisuus olivat keskimé&érin hieman korkeam-
paa tasoa ja happitilanne alhaisempi kuin alapuolisella pisteella. Yleensa vedenlaatu on ollut hieman parem-
paa puhdistamon ylapuolisella pisteellda. Muilta osin naytepisteilla Si6 ja Si3 ei havaittu merkittavia eroja ve-
denlaadussa tai selvia viitteita jatevesikuormituksesta. (Taulukot 6-3 ja 6-4 ja kuvat 6-7 ja 6-8).

15.3.2023 Kok.N (pg/l)
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Kuva 6-7. Siikalatvan ja Siikajoen jatevedenpuhdistamoiden vesistopisteiden kokonaistyppipitoisuu-
det vuonna 2023.
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Kuva 6-8. Siikalatvan ja Siikajoen jatevedenpuhdistamoiden vesistépisteiden kokonaisfosforipitoisuu-
det vuonna 2023.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



22
SIIKAJOEN YHTEISTARKKAILU — OSA II: VESISTOTARKKAILU 2023

6.1.4 Ohtuanoja

Ohtuanojan vedenlaatua tarkkaillaan p&&osin Pohjolan Peruna Oy:n jatevedenpuhdistamon ja lietekentan
kuormituksiin perustuen. Naytepisteita on kaksi: joen latvaosilla kuormituksen alapuolella (Oh 28, Rukkisen-
perd) ja alaosilla Vuolunojaan yhtymisen jalkeen ennen laskua Siikajokeen (Oh 2, 812-tien silta). Tarkkailua
toteutettiin vuonna 2023 nelja kertaa (taulukko 6-5).

Ohtuanojan naytepisteiden veden happitilanne oli jokaisella tarkkailukerralla paitsi kesakuussa hieman hei-
kompi alemmalla havaintopisteella (Oh2). Heikoimmillaan happitilanne oli maaliskuussa (Oh2 61 % ja Oh28
66 % O2 kyll.). Pisteen Oh28 happitilanne oli maaliskuussa valttava ja muina aikoina tyydyttava, hyva tai erin-
omainen. Pisteelld Oh2 happitilanne oli maalis- ja elokuussa vélttava ja muina aikoina tyydyttava tai erinomai-
nen.

Alemmalla naytepisteella Oh2 CODwn-arvot ilmensivat maaliskuuta lukuun ottamatta runsashumuksista ve-
denlaatua, mutta pisteella Oh28 arvot olivat maalis- ja elokuussa keskihumuksisten vesien tasoa ja muutoin
runsashumuksisuutta. Veden variarvot ilmensivat runsashumuksista vedenlaatua molemmilla tarkkailupis-
teilld, mutta arvot olivat korkeampia alapuolen Oh2 pisteelld, kuten myés CODwn osalta.

Kiintoainepitoisuus oli poikkeavan korkea (120 mg/l) ylemmalla Oh28 pisteellda kesakuussa, mutta muina ai-
koina korkeampaa Oh2 pisteella. Kiintoainepitoisuudet olivat Oh28 kesakuun arvoa lukuun ottamatta tavan-
omaista tasoa. Sdhkodnjohtavuusarvot olivat padosin hieman tavanomaisia sisavesia korkeampaa tasoa ylem-
malla pisteelld, ja myds alapuolen pisteelld elo-lokakuussa. Veden pH-arvot vaihtelivat neutraalin molemmin
puolin, ollen keskim&arin neutraalin tasoa Oh28 pisteella ja lievasti hapanta tasoa Oh2 pisteelld. Yli seitse-
maéan kohonneet arvot voivat kesdkuukausina johtua levatuotannosta (taulukko 6-5).

Ohtuanojan naytepisteiden ravinnepitoisuudet olivat vuonna 2023 edelleen joko erittain rehevalla tai rehevalla
tasolla tarkkailukerrasta ja pisteesta riippuen. Kesakuussa havaittiin liséksi poikkeavan korkea fosforipitoisuus
(3000 ug/l) ylemmalla Oh28 pisteelld, mutta aiempinakin tarkkailuvuosina samanlaisia pitoisuuspiikkeja on
havaittu. Ravinnepitoisuudet olivat keskimaarin korkeampia toimintaa lahempéna sijaitsevalla Oh28 pisteella
kuin alemmalla pisteelld, lokakuuta lukuun ottamatta, jolloin ne olivat korkeampia alemmalla pisteella (taulukko
6-5). Ravinnepitoisuudet vaikuttaisivat laimenevan ennen laskua Siikajokeen, sill& pitoisuudet olivat suurim-
malla osalla tarkkailukerroista alhaisempia Ohtuanojan alajuoksulla (kuvat 6-9 ja 6-10). Suurin osa typesta
esiintyi nitraatti-nitriittityppen&d molemmilla pisteilla maaliskuuta lukuun ottamatta pisteen Oh28 osalta, jolloin
suurin osa typesta oli ammoniumtyppend. Kaikilla tarkkailukerroilla ammoniumtypen pitoisuus oli korkeampi
pisteellda Oh28 kuin pisteella Oh2, ja myds nitraatti-nitriittitypen osalta kesa-elokuussa. Suurin osa fosforista
oli fosfaattifosforin muodossa molempien Ohtuanojan naytepisteilla muutamaa naytekertaa lukuun ottamatta.

Ohtuanojan alueellisen tarkkailun pisteiden vesimuodostuman (Ohtuanoja ja Vuolunoja) pintavesityypin (Kt)
osalta ravinnetasot ilmensivat molemmilla pisteilla typen osalta tyydyttavaa (T) tyyppikohtaista tilaluokkaa, ja
fosforin osalta huonoa (Hu) luokkaa (Aroviita ym. 2019). pH-minimit ilmensivét pisteilla erittdin hyvaa (E) tyyp-
pikohtaista tilaluokkaa.

Pohjolan Peruna Oy:n toiminnan vaikutuksia on ollut havaittavissa ajoittain Ohtuanojan vedenlaadussa, ja
kuormitusvaikutuksia oli havaittavissa myds vuonna 2023 tiettyjen pitoisuuksien osalta tarkkailupisteilla. Var-
sinkin ylimmalla pisteell&a (Oh28) havaitut korkeat ravinne- ja ravinneyhdisteidenpitoisuudet, sek& kesékuussa
havaittu korkea fosforipiikki viittaavat Pohjolan Peruna Oy:n toiminnan kuormitusvaikutukseen (taulukko 6-5).
Toisaalta toimijan ylapuolisen vertailupisteen puuttuessa ei vaikutusten luonteesta voida tehdé selvia johto-
paatoksia. Pistekuormitus nakyy vedenlaadussa yleensé selvimmin pienissé vesistdissa ja alivirtaamakausina.
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Taulukko 6-5. Ohtuanojan havaintopisteiden analyysitulokset vuodelta 2023.

Nayte- Kok. N.otto- La 6- H i, H i, Sahkon- Kiintoai .

e o, © ottos tampo= nappl, - Rappl, - SAnKOn” egnyy, SHIMOBINE vk KokN NHA-N NO2+3-N  Kok.P
paikka Syvyys Syvyys tila liuennut  kyll. johtavuus GF/C

m mg 02/| % mS/m mg/| mg/| mg Pt/ ug/l ug/! ug/l ug/l

Oh28 16.3.2023 0,2 0,1 0 7 9,6 66 16 7,8 4 150 1200 740 240 110 66
Oh2  16.3.2023 1,8 0,9 0,1 6,87 8,9 61 12 15 52 220 840 190 360 84 74
Oh28  7.6.2023 0,4 0,2 7,5 7,22 10 83 19 33 120 150 1000 250 280 3000 520
Oh2 6.6.2023 2,2 1 10,1 7,14 10 89 9,1 22 3,6 230 800 73 230 77 48
Oh28 16.8.2023 0,3 0,1 13,8 7,26 9,4 91 12 16 9,7 290 1400 380 810 150 12
Oh2  15.8.2023 2,4 1 15,2 6,99 6,8 68 7,8 29 13 380 810 64 300 110 86
Oh28 9.10.2023 0,8 0,4 3,5 6,51 10 75 8,4 24 14 200 1700 220 1000 76 52
Oh2  9.10.2023 3 1 3,7 6,31 9,4 71 9,9 45 16 290 1900 120 1000 100 62
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Kuva 6-9. Kokonaistyppipitoisuudet Ohtuanojan naytepisteilla vuonna 2023.
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Kuva 6-10. Kokonaisfosforipitoisuudet Ohtuanojan naytepisteilld vuonna 2023.
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Vedenlaadun kehitys 2000-2023

Ohtuanojan havaintopisteiden happitilanne on vaihdellut jonkin verran vuosien valilla. Vuonna 2002 28.2. tark-
kailukerralla Rukkisenperén (Oh28) havaintopisteen vesi oli hapetonta. Rukkisenperéan happipitoisuuden ke-
hitys nayttaisi olevan noususuuntainen, mutta Vuolunojan (Oh2) osalta selv&da kehityssuuntaa ei ole havaitta-
vissa (kuva 6-12).

Ohtuanojan pH-arvot ovat vaihdelleet vuosina 2000-2023 neutraalin molemmin puolin ja ylemman pisteen
(Oh28) osalta vesi on ollut keskimaarin lievasti emaksista (ka. pH 7,1) ja alemman Vuolunojan pisteen osalta
keskimaarin lievasti hapanta (ka. pH 6.8). Ohtuanojan havaintopisteiden sahkdnjohtavuusarvot ovat padosin
olleet tarkkailujaksolla lievasti koholla pintavesien yleiseen tasoon nahden (> 10 mS/m), mutta yksittaisia al-
haisempia arvoja on myds mitattu. Sahkdnjohtavuuden arvot ovat keskimaarin olleet seuraavat: Oh28 17,4
mS/m ja Oh2 12,5 mS/m.

Happi (mg/l) —0—0h28 —0—0h2
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Kuva 6-11. Ohtuanojan liukoisen hapen pitoisuudet vuosina 2000-2023 (huom. katkoviivoilla esitetty
lineaariset trendit).

Kiintoaineen osalta Rukkisenperan havaintopisteella (Oh28) on havaittu joitakin selvasti koholla olevia pitoi-
suuspiikkeja tarkkailujakson 2020-2023 aikana: 22.8.2002 (52 mg/l), 23.3.2010 (140 mg/l), 28.3.2018 (76
mg/l), 4.7.2018 (96 mg/l) ja 7.6.2023 (120 mg/l). Vuolunojan (Oh2) korkeimmat kiintoainepitoisuudet havaittiin
13.7.2011 (35 mg/l) ja 3.7.2013 (50 mg/l) ja sen jalkeen ne ovat pysyneet alhaisina. Keskimaaraiset kiintoai-
nepitoisuudet vuosina 2000-2023 ovat seuraavat: Oh28 18,9 mg/l ja Oh2 10,8 mg/l. Kiintoainepitoisuuksien
kehityssuunnan havaitaan olevan lievasti nouseva Ohtuanojan ylemmalla havaintopisteelld Oh28, mutta alem-
man havaintopisteen osalta (Oh2) selvaéa kehityssuuntaa ei ole havaittavissa (kuva 6-13).
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Kuva 6-12. Ohtuanojan kiintoainepitoisuudet vuosina 2000-2023 (huom. katkoviivoilla esitetty lineaari-
set trendit).

Ohtuanojan alemman havaintopisteen (Oh2) kokonaisravinteiden osalta ei ole havaittavissa selvaa kehitys-
suuntaa vuosina 2000—-2023, mutta ylemmalla pisteelld (Oh28) typen osalta voidaan havaita laskeva suuntaus
ja fosforin osalta nouseva suuntaus. Ylemman havaintopisteen pitoisuudet ovat olleet keskimaarin korkeam-
pia, mutta molempien havaintopisteiden keskimaaraiset kokonaisravinnepitoisuudet ovat erittain reheville ve-
sistoille ominaisella tasolla (2000-2023 ka.: Oh28 kok.N 1944 g/l ja kok.P 299 ug/l, Oh2 kok.N 1216 pg/l ja
kok.P 117 pg/l) (kuva 6-14), paitsi Oh2 ka. typpipitoisuus, joka on rehevéan veden tasolla.
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Kuva 6-13. Ohtuanojan kokonaisravinnepitoisuudet vuosina 2000-2023 (huom. katkoviivoilla esitetty
lineaariset trendit).

6.2 Alueellinen tarkkailu
6.2.1  Siikajoki

Siikajoen alueellista tarkkailua suoritetaan yhteenséa seitsemaéltéa havaintopisteelté nelja kertaa vuodessa. Sii-
kajoki Haarala (Si155) on virtaussuuntaan néhden ylin tarkkailupiste. Havaintopisteen Siikajoki Kestila kk
(Si120) tarkkailuperuste on Kestilan kaatopaikka. Siikajoki L&msénkoski (Si111) ja Siikajoki 4-tien silta (S95)
kuuluvat VHA4-vesienhoitoalueen tarkkailuun. Siikajoki Sipola (S91) on Lamujoen ja Uljuan tekojarven ala-
puolinen havaintopiste. Siikajoki Ruukki vanhas (Si33) on Ruukin jatevedenpuhdistamon ylapuolinen havain-
topiste ja S-joki Ruukin ap 2,2 km (Si31) on jvp:n alapuolinen havaintopiste. Taulukoissa 6-6 ja 6-7 esitetdan
Siikajoen alueellisen tarkkailun havaintopisteiden tarkkailutuloksia vuodelta 2023. Pisteeltéd Si120 ei saatu nay-
tettd maaliskuussa, koska jaalle ei voinut menna.

Siikajoen pdauoman happitilanne oli valttdvaa maaliskuun tarkkailukerralla kaikilla ndytepisteilla paitsi Haara-
lassa (Si155), ja elokuussa pisteilla Si120, Silll ja Si95. Muilta osin happitilanne oli vahintaan tyydyttavalla
tasolla, ja kesé- ja lokakuussa paaosin hyvaa tai erinomaista. Veden pH-arvot (5,67-6,99) olivat Iahinna pinta-
vesille tyypillisen lievasti happamalla tasolla. Korkeimmat pH-arvot mitattiin kesékuun tarkkailukerralla luulta-
vasti vilkastuneesta levatuotannosta johtuen. Alimmat pH-arvot mitattiin Haaralassa elo-lokakuussa, ja ne oli-
vat happamalla tasolla (5,67-5,79). Sdhkonjohtavuusarvot olivat pintavesille ominaisen alhaisella tasolla kaik-
kien pisteiden osalta. CODwn- ja variarvot ilmensivat padosin runsashumuksista vetté kaikilla tarkkailukerroilla.
Elokuussa humuksen maara oli runsainta Siikajoen ylimmilla pisteilld, ja sen voitiin havaita vahenevan alavir-
ran suuntaan. Muina ajankohtina tata ilmiota ei havaittu.
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Taulukko 6-6. Siikajoen pdduoman analyysituloksia vuodelta 2023. Naytteenottopaikkojen lyhenteiden
selityksen ks. taulukko 5-1.

S . . Sahkon- Kiinto-
Niytepiste Pvm. s;(:\ll(\./s ':;3?;- La:\i':go- pl ":::::; ¢ k';ﬁ T:t,e johta- CODMn aine Viri
. uus GF/C
m m °C mg 02/I % mS/m mg/I mg/I mg Pt/I

Si155 23.3.2023 0,2 0,1 0,1 6,67 11 75 3,7 19 3 190 3000

Si120 23.3.2023  einayt.

Si111 22.3.2023 0,4 0,2 0 6,58 10 68 5,8 17 4 220 8600
Si95 14.3.2023 0,8 0,4 0,2 6,52 10 69 6,6 21 4,8 240 4900
Si9l 14.3.2023 2 1 0,6 6,48 8,6 60 4,7 22 3,6 210 3500
Si33 16.3.2023 0,8 0,4 0,2 6,63 10 69 5,6 22 4 220 3900
Si31 16.3.2023 0,4 0,2 0,2 6,73 10 69 5,7 22 4 220 3800

Si155 5.6.2023 0,5 0,25 9 6,22 10 87 2,2 30 5,2 260 2200

Si120 6.6.2023 0,8 0,4 11,1 6,84 9,9 90 3,6 24 8 220 3000

Si111 6.6.2023 0,6 0,3 11,4 6,99 9,6 88 3,7 25 4,8 230 2800
Si95 7.6.2023 0,3 0,15 12 6,68 8,8 82 4,5 26 3,6 210 2400
Si9l 7.6.2023 2,3 1 11,1 6,69 10 91 3,5 22 4 160 1600
Si33 6.6.2023 1 0,5 12,3 6,9 10 93 4,5 24 4,8 200 2400
Si31 6.6.2023 1 0,5 12,2 6,84 11 100 4,8 24 5 200 2400

Si155 14.8.2023 0,4 0,2 15 5,79 7,1 70 3,1 60 19 590 7400

Si120 15.8.2023 1 0,5 18,3 6,15 5,4 57 3,7 45 17 450 6500

Si111 15.8.2023 0,4 0,2 18,9 6,12 5,2 56 3,7 a4 15 420 5900
Si95 16.8.2023 0,4 0,2 18,6 6,49 5,8 62 4 43 13 390 5300
Si9l 16.8.2023 2,2 1 19 6,64 6,8 73 4,2 36 9,6 310 4700
Si33 15.8.2023 0,6 0,3 19,6 6,59 6,7 73 4,2 29 5,2 270 3800
Si31 15.8.2023 1 0,5 19,5 6,62 7 76 4,4 30 44 270 3700

Si155 30.10.2023 0,4 0,2 0,2 5,65 12 83 2,3 36 1 290 2700

Si120 25.10.2023 1,8 0,9 0,1 6,44 12 82 3,2 33 1,6 270 2600

Si111 25.10.2023 0,2 0,1 0,1 6,49 12 82 3,2 34 1,6 270 2500
Si95 18.10.2023 1,4 0,7 3,6 5,97 11 83 4,4 47 4 320 2900
Si9l 18.10.2023 3 1 4,2 6,12 10 77 3,7 39 7.4 280 3000
Si33 9.10.2023 0,8 0,4 5,9 6,19 10 80 5,5 40 10 300 3300
Si31 9.10.2023 2 1 5,8 6,1 10 80 5,5 37 10 300 3200

Enterokokkien ja E. colin maérat olivat padasiassa melko alhaisia, mutta koliformisia bakteereja mitattiin ajoit-
tain runsaasti.

Maaliskuun tarkkailukerralla veden hygieeninen laatu oli koliformisten bakteerien perusteella paaasiassa hyva,
mutta pisteen Si91 osalta oli erinomainen ja pisteiden Sil155 ja Silll osalta tyydyttava. Kesakuun tarkkailu-
kerralla pisteen Si91 hygieeninen laatu oli hyva ja pisteen Sil55 osalta huono, ja muilla pisteilla valttava. Elo-
ja lokakuun tarkkailukerroilla kaikkien havaintopisteiden veden hygieeninen laatu oli paédosin valttavalla tasolla,
paitsi lokakuussa Si95 osalta huono.

Kokonaisravinteiden osalta havaintokertojen ja -pisteiden valilla oli havaittavissa jonkin verran vaihtelua. Ylim-
man havaintopaikan (Si155) typpipitoisuus ilmensi maalis- ja lokakuun tarkkailukerralla lievasti rehevaa ve-
denlaatua ja kesdkuussa karua vedenlaatua. Kesékuussa myds Sil120, Silll ja Si95 pisteilla typpipitoisuus
ilmensi lievasti rehevaa. Muilta osin seka typpi- etté fosforipitoisuudet ilmensivat rehevaéa vedenlaatua (tau-
lukko 6-7 ja kuvat 6-15 ja 6-16). Epéaorgaanisten typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat melko alhaisia kesan tark-
kailukerroilla ylimmilla pisteilla (2-18 %) ja nousivat hieman alavirtaa kohden (21-31 %), mutta fosfaattifosforin
osuus kokonaisfosforista oli suurempi ja vaihteli valilla 37-66 %.

Siikajoen alueellisen tarkkailun pisteiden vesimuodostumien (Siikajoen alaosa, keskiosa ja ylaosa) pintavesi-
tyypin (St) osalta ravinnetasot ilmensivét typen osalta hyvaa (Hy) tyyppikohtaista tilaluokkaa kaikilla pisteilla,
ja fosforin osalta tyydyttavaa (T) luokkaa pisteilla Si155, Si91, Si33 ja Si31 ja valttdvaa (V) luokkaa pisteilla
Si120, Silll ja Si95 (Aroviita ym. 2019). pH-minimit ilmensivat pisteilla erittdin hyvaa (E) tyyppikohtaista tila-
luokkaa.

Siikajoen vedenlaadun kehitysta vuosina 2000-2023 kaydaan lapi laajemmin kappaleessa 7.
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Taulukko 6-7. Siikajoen paauoman ravinnepitoisuudet ja bakteerit vuonna 2023.

Niytepiste ) Kok.N NH4-N  NO2+3-N Kok.P PO4-P Enterokokit E. Coli st
bakteerit
g/l g/l ug/l ug/l ug/l pmy/100 ml MP:1/|100 MPN/100 ml

Si155 23.3.2023 420 4 4 7 60
5i120 23.3.2023 ei nayt.

Si111 22.3.2023 700 74 <2 44 89
si95 14.3.2023 630 78 <2 12 19
si91 14.3.2023 580 55 <2 3 8
si33 16.3.2023 690 57 <2 0 15
si31 16.3.2023 680 56 <2 2 30
Si155 5.6.2023 390 <5 5,5 33 16 <2 2 1600
5i120 6.6.2023 520 <5 32 54 27 6 18 200
Si111 6.6.2023 560 13 61 53 29 6 7 170
Si95 7.6.2023 570 <5 11 44 2 2 12 310
si91 7.6.2023 720 12 210 35 13 2 7 37
si33 6.6.2023 690 13 200 44 21 <2 5 410
si31 6.6.2023 740 14 210 45 22 4 4 460
Si155 14.8.2023 800 16 6,8 73 39 60 35 100
Si120 15.8.2023 790 37 80 88 48 22 26 580
Si111 15.8.2023 780 36 82 87 45 2 25 410
Si95 16.8.2023 950 51 120 89 59 48 25 490
si91 16.8.2023 830 46 130 73 40 34 2 870
si33 15.8.2023 790 34 170 63 32 14 10 260
si31 15.8.2023 810 34 170 63 32 16 10 190
Si155 30.10.2023 490 32 2 2 170
Si120 25.10.2023 680 39 6 35 140
Si111 25.10.2023 710 40 4 44 130
Si95 18.10.2023 1100 66 30 31 1100
si91 18.10.2023 980 57 12 47 230
si33 9.10.2023 1200 70 40 66 410
si31 9.10.2023 1200 69 32 88 690

Kok.N (pg/l)
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Kuva 6-14. Siikajoen pdauoman alueellisen tarkkailun kokonaistyppipitoisuudet vuonna 2023.
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Kuva 6-15. Siikajoen paduoman alueellisen tarkkailun kokonaisfosforipitoisuudet vuonna 2023.

6.2.2 Lamujoki

Lamujoen alueellista tarkkailua toteutetaan laajoina tarkkailuvuosina pisteilla Kortteisen yp (Lam57), Piippola
kk (Lam45) ja Jylhanranta (Lam6). Vuonna 2023 Lamujoen havaintopisteilta haettiin nelja naytetta tarkkailuoh-
jelman mukaisesti.

Vuonna 2023 Lamujoen tarkkailupisteiden happitilanne oli keskimaarin vahintaan tyydyttavalla tasolla (Lam57
erinomainen). Alhaisimmillaan kyllastysasteet olivat maaliskuussa pisteilla Lam45 ja Lam6, ja silloinkin valtta-
valla tasolla (O2 kyll-%. 63-68). Muina ajankohtina happitilanne oli pddosin hyvaa tai erinomaista. Lamujoen
vesi oli lievasti hapanta (pH 6,2-6,9). Sdhkdnjohtavuudet olivat pintavesille tavanomaisen alhaisella tasolla, ja
hieman korkeampia alimmalla pisteella ylempiin verrattuna. Kiintoaineen maara oli vahaista, ja sité havaittiin
keskimaarin ldhes saman verran alimmilla Lam45 ja Lamé6 pisteilld (ka. 4,4—4,5 mg/l) ja vahiten ylimmalla
pisteelld Lam57 (ka. 3,5 mg/l). Ylimman havaintopisteen kemiallisen hapenkulutuksen arvot ilmensivat keski-
humuksista vetta, mutta muilta osin CODwmn seka variluvun keskiméaraisten arvojen perusteella Lamujoen vesi
oli runsashumuksista ja vériltdéédn tummaa. Vesi oli myds rautapitoista alimmilla pisteillé ja pitoisuudet nousivat
virtaussuunnassa alavirtaa kohden (ka. 1170 pg/l, 2250 pg/l ja 4075 pg/l).

Keskimaaraiset ravinnepitoisuudet olivat ylimpien havaintopisteiden (Lam57 ja Lam45) osalta paaosin lievasti
rehevalla tasolla (Lam45 kok.P reheva), mutta alemman Lam6 keskimaaraiset ravinnepitoisuudet ilmensivat
rehevaa vedenlaatua. Lamujoen alueellisen tarkkailun pisteiden vesimuodostuman (Lamujoki) pintavesityypin
(Kt) osalta ravinnetasot ilmensivat erittdin hyvaa (E) tyyppikohtaista tilaluokkaa pisteella Lam57 ja hyvaa (Hy)
luokkaa pisteellda Lam45. Myos pisteella Lam6 typpi ilmensi hyvaa (Hy) tilaluokkaa, mutta fosfori tyydyttavaa
(T) luokkaa (Aroviita ym. 2019). pH-minimit ilmensivat kaikilla pisteilla erittain hyvaéa (E) tyyppikohtaista tila-
luokkaa.

Maaliskuun tarkkailukerralla Lamujoen hygieeninen vedenlaatu oli koliformisten bakteerien perusteella Lam57
osalta tyydyttéava, Lam45 osalta erinomainen ja Lam6 osalta hyva. Muina ajankohtina Lamujoen hygieeninen

laatu oli padasiassa valttavaad, mutta lokakuussa Lam57 osalta hyvaa. Kaikilla pisteilla hygieeninen laatu oli
heikoimmillaan elokuussa (taulukot 6-8 ja 6-9).
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Taulukko 6-8. Lamujoen analyysituloksia vuodelta 2023. Naytteenottopaikkojen lyhenteiden selityksen
ks. taulukko 5-1.

Kok.sy- N.otto- Limpo- Ha e Kiinto-

Niytepiste Pvm. v . sy s' < tiI: H Iiue::t;t K IIT:t’e johta- CODMn aine

YY! yVyy yil. S GF/C

°C mg 02/1 % mS/m mg/I mg/I mg Pt/|

Lam57 22.3.2023 1,4 0,7 0,1 6,76 12 82 2,8 14 1,2 100 1100
Lam45 20.3.2023 0,6 0,3 0,3 6,29 9,1 63 3,3 18 5 170 3000
Lam6 22.3.2023 0,2 0,1 0 6,51 9,9 68 4,6 18 2,4 190 7400
Lam57 5.6.2023 0,6 0,3 10,7 6,81 10 90 2,2 14 4,5 97 980
Lam45 5.6.2023 0,4 0,2 10,8 6,66 9,3 84 2,3 18 4,8 130 1300
Lam6 7.6.2023 1 0,5 11,8 6,93 10 92 4,6 23 3,2 180 2300
Lam57 14.8.2023 0,6 0,3 18,9 6,79 8,3 89 2,5 14 4 99 1300
Lam45 14.8.2023 0,6 0,3 20 6,36 7,3 80 2,8 27 4,4 220 2700
Lam6 16.8.2023 1,4 0,7 18,4 6,73 6,9 73 3,9 29 7,2 280 4100
Lam57 30.10.2023 0,8 0,4 1,6 6,72 12 86 2,3 17 4,2 120 1300
Lam45 30.10.2023 0,6 0,3 2,2 6,15 11 80 2,7 28 3,4 190 2000
Lam6 24.10.2023 1 0,5 0,1 6,31 12 82 3,6 33 5,2 250 2500

Taulukko 6-9. Lamujoen ravinnepitoisuudet ja bakteerit vuodelta 2023.

Niytepiste . Kok.N NH4-N  NO2+3-N Kok.P PO4-P  Enterokokit E. Coli LG IS
bakteerit
ug/l ug/l ug/l ng/l ug/l pmy/100ml  MPN/100 ml MPN/100 ml
Lam57 22.3.2023 490 16 <2 0 64
Lam45 20.3.2023 600 29 2 0 5
Lamé 22.3.2023 640 4 2 10 24
Lam57 5.6.2023 370 57 22 19 2,4 2 7 110
Lam4s 5.6.2023 450 19 8,8 28 43 2 5 230
Lam6 7.6.2023 520 <5 33 a1 18 6 20 160
Lam57 14.8.2023 380 15 8,7 21 43 16 46 690
Lam45 14.8.2023 630 33 14 38 87 14 12 1600
Lamé 16.8.2023 740 p) 93 63 34 18 19 650
Lam57 30.10.2023 430 23 <2 1 45
Lam4s 30.10.2023 590 30 <« 4 150
Lam6 24.10.2023 720 4 6 20 250

Vedenlaadun kehitys 2000-2023

Lamujoen veden variarvot ovat olleet vuosituhannen vaihteen jalkeen jokseenkin selvassa kasvusuuntauk-
sessa kaytannodssa koko joen alueella, vaikka vaihtelu onkin ollut suurta. Variarvot ovat olleet alhaisimpia
Kortteisen ylapuolella Lam57 pisteelld ja nousseet loogisesti alavirran suuntaan. Veden rautapitoisuudet ovat
kuitenkin olleet vain lievasti nousevassa suuntauksessa samalla aikajaksolla. Variarvot kuvaavat osaltaan ve-
den humuksisuutta ja ovat rautapitoisuuksien tavoin riippuvaisia joen valuma-alueen maaperan ominaisuuk-
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sista ja valuma-alueelta tulevista valumista. Edelleen néiden vedenlaatuparametrien arvoihin vaikuttavat luon-
nollisesti valuma-alueella tehdyt maanmuokkausty6t, kuten metsé- ja maatalouden toimenpiteet, seka turve-
tuotanto. Myds vuosittaiset sadannan vaihtelut ja sadannan ajoittuminen vaikuttavat variarvojen heilahteluihin
(kuva 6-16).
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Kuva 6-16. Lamujoen havaintopisteiden varilukujen ja rautapitoisuuksien kehitys vuosina 2000-2023
(huom. katkoviivoilla esitetty lineaariset trendit).

Lamujoen veden variarvojen (humuksisuuden) kasvu ei ole nakynyt pH-arvoissa happamuuden lisééntymi-
sena tarkkailujaksolla 2000-2023, vaan pisteiden pH-arvojen trendit ovat kaikilla pisteilla lievasti nousevia.
pH-arvojen kasvu on ollut vahaisinta vuosien aikana ylimmalla pisteella (Lam57). Erot joen yla- ja alaosien
happamuustasojen valilla ovat tulosten mukaan hiljalleen kuroutumassa kiinni (kuva 6-17).

Happamien sulfaattimaiden aiheuttamat ongelmat rajoittuvat Siikajoen vesistdalueella Iahinna padduoman ala-
osille ja alaosille laskeviin sivujokiin, vaikka Lamujoellakin on ajoittain havaittu noin pH 5,5 tasolle laskeneita
arvoja. Voimakkaan perustuotannon ja levakasvun seurauksena usein selvastikin yli neutraalin (pH 7,0) ko-
hoavia pH-arvoja ei mydskaan ole padosin havaittu tarkkailujaksolla.
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Kuva 6-17. Lamujoen havaintopisteiden pH-arvojen kehitys vuosina 2000-2023 (huom. katkoviivoilla
esitetty lineaariset trendit). Y-akseli alkaa pH-arvosta 5,0.

Kokonaisravinnepitoisuuksissa vuosituhannen vaihteen jalkeen ei ole havaittavissa selviéa kehityssuuntia. Vuo-
den 2023 keskimaaraiset typpipitoisuudet laskivat hieman viime laajan tarkkailuvuoden 2020 keskipitoisuuksiin
verrattuna, mutta fosforipitoisuudet olivat samaa tasoa. Ravinnepitoisuudet olivat vuonna 2023 melko alhai-
sella tasolla verrattaessa 2000-luvun alun pitoisuustasoihin. Kokonaisravinteiden pitoisuudet ovat vaihdelleet
tarkkailujakson aikana kaikilla Lamujoen pisteilld, mutta vaihtelu on ollut selvasti voimakkainta virtaussuun-
nassa alimmalla Jylhanrannan pisteella, jossa pitoisuudet ovat olleet myds keskimaarin korkeinta tasoa (kuva
6-18).
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Kuva 6-18. Lamujoen havaintopisteiden kokonaisravinnepitoisuuksien kehitys vuosina 2000-2023
(huom. katkoviivoilla esitetty lineaariset trendit).

6.2.3 Sivujoet

Yhteistarkkailun laajan vuoden puitteissa otettiin edella kasiteltyjen vesistojen lisdksi naytteita Iso-Ojalta (Man-
kilankanava Ma0), Kurranojalta (KuO) seka Mulkuanjoelta (Mu3). Néaytteita otettiin vuonna 2023 nelja kertaa ja
tulokset on esitetty taulukossa 6-10.

Mulkuanjoki laskee Mulkuanjarven ylapuolisilta suoalueilta Mulkuanjérven kautta Siikajokeen sen Uljuan yl&-
puoliselle osalle. Naytepiste sijaitsee Rasinperallda hieman ennen joen laskua Siikajokeen. Veden happitilanne
Mulkuanjoessa oli maaliskuussa hyva, kesa- ja lokakuussa erinomainen, ja elokuussa tyydyttava. Joen vesi
oli muiden tarkasteltujen sivu-uomien tapaan tummaa, runsashumuksista ja rautapitoista. Vesi oli pAdasiassa
lievasti hapanta ja elokuun tarkkailukerralla hapanta. Vesi oli hieman kiintoainepitoista elokuussa mahdollisesti
levdsamennuksen vuoksi, mutta muutoin alhaista tasoa. Ravinnepitoisuudet ilmensivat tarkkailukerroilla typen
osalta elokuussa rehevaa ja muutoin lievasti rehevaa vedenlaatua, ja fosforin osalta kaikilla tarkkailukerroilla
rehevaa vedenlaatua. Epaorgaanisia ravinneyhdisteita oli jatkuvasti perustuotannon kaytettavissa elokuussa,
mutta niiden vahaisyys kesdkuussa rajoitti perustuotantoa. Maaliskuun tarkkailukerralla joen hygieeninen laatu
oli hyva, kesan tarkkailukerroilla valttava ja lokakuussa tyydyttava.

Kurranojan naytepiste sijaitsee Kurranjarvesta Siikajokeen Uljuan alapuolelle Sipolassa laskevan ojan alaosilla
4-tien sillan kohdalla. Naytekierrosten aikaan ojan vesi oli tummavetistd, runsashumuksista ja rautapitoista.
Happitilanne oli heikoimmillaan tyydyttavalla tasolla, ja veden pH-arvot ilimensivét ajankohdasta riippuen ha-
panta, lievasti hapanta tai neutraalia vetta. Sédhkonjohtavuuden arvot olivat pintavesille ominaisen alhaisella
tasolla kesdkuuta lukuun ottamatta (37 mS/m). Kiintoainepitoisuudet olivat paéosin melko alhaisia. Ravinne-
pitoisuuksien mukaan Kurranojan vesi oli paaosin rehevaa (kesakuussa lievasti rehevad). Kesan tarkkailuker-
roilla kokonaisfosfori esiintyi padosin fosfaattifosforin muodossa, eli perustuotannolle kaytettdvdassa muo-
dossa. Hygieeninen laatu oli maaliskuun tarkkailukerralla erinomainen, ja muilla tarkkailukerroilla valttava.

Iso-Oja laskee Mankilanjarvesta Siikajokeen Rantsilan kuntakeskuksen alapuolella. Taman ns. Mankilanka-
navan (Ma0O) veden happitilanne oli maalis- ja lokakuussa valttava, kesadkuussa erinomainen ja elokuussa
hyva. Vesi oli kaikilla naytekierroksilla tummaa, runsashumuksista ja rautapitoista. Veden pH-arvo vaihteli
tarkkailukauden aikana valilla 6,2-7,0. Kiintoainepitoisuus oli pa&dosin melko alhaista kaikilla tarkkailukerroilla.
Iso-Ojan ravinnepitoisuudet viittasivat naytekierroksilla pdéosin typen osalta lievasti rehevaéan (lokakuussa re-
hevaan), ja fosforin osalta rehevaén vedenlaatuun. Veden hygieeninen laatu oli maaliskuussa erinomainen ja
muilla tarkkailukerroilla huono.

Sivujokien alueellisen tarkkailun pisteiden vesimuodostumien (Mulkuanjoki, Kurranoja ja Karsdmanjoki) pinta-
vesityypin (Kt) osalta ravinnetasot ilmensivét typen osalta hyvaa (Hy) tyyppikohtaista tilaluokkaa kaikilla pis-
teilld, ja fosforin osalta tyydyttavaa luokkaa (T) pisteella Mu3, valttavaa luokkaa (V) pisteelld KuO ja hyvaa
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luokkaa (Hy) pisteelld MaO (Aroviita ym. 2019). Pisteilla pH-minimit ilmensivét erittéin hyvaa (E) tyyppikohtaista
tilaluokkaa.

Mulkuanjoen vuoden 2023 keskimaaraiset typpi- ja fosforipitoisuudet olivat laskeneet selvasti verrattuna edel-
liseen tarkkailuvuoteen (v. 2020). Myds muiden sivujokien osalta keskimaaraiset ravinnepitoisuudet olivat las-
keneet. Mulkuanjoella v. 2020 havaittua kiintoainepiikkié (130 mg/l) ei havaittu. Muilta osin sivujokien veden-
laatutuloksissa oli havaittavissa pienté laskua lahes kaikkien parametrien osalta, mutta merkittéavia eroja ei
ollut. Keskimaarainen sahkodnjohtavuus oli kuitenkin nousussa Kurranojalla.

Vuonna 2023 korkein rautapitoisuus mitattiin Kurranojassa kuten vuonna 2020. Rautapitoisuudet olivat laske-
neet edellisesta tarkkailukerrasta muiden jokien paitsi Mulkuanjoen osalta, jossa ne olivat hieman kohonneet.
Kurranojassa ja Mulkuanjoessa korkeimmat rautapitoisuudet mitattiin elokuussa, ja silloin myds variluvut olivat
korkeimmillaan. Iso-ojassa korkein rautapitoisuus mitattiin puolestaan maaliskuussa, ja korkein variluku muista
sivujoista poiketen maalis- ja lokakuun tarkkailukerroilla.

Taulukko 6-10. Mulkuanjoen (Mu3), Kurranojan (KuO0) ja Iso-Ojan (Ma0) havaintopisteiden analyysitu-
loksia vuodelta 2023.

N.otto- Lan}\po- .Happl, Happi, .Sahkon- CODMn Kiintoaine Viri , NH4-N NO2+43-N  Kok.P
syvyys tila liuennut kyll.aste johtavuus GF/C
m g mg 02/I % mS/m mg/| mg/| mg Pt/ ne/l pg/l

Mu3 23.3.2023 0,8 0,4 0,1 6,58 12 82 3,6 19 6,2 210 4500 560 44 <2 0 41
Ku0 14.3.2023 0,8 0,4 0 6,65 11 75 5,7 27 4 310 5800 930 83 <2 0 1
Ma0 15.3.2023 0,2 0,1 0,8 6,21 7,8 55 4,4 20 4 240 5200 480 32 <2 0 2
Mu3 6.6.2023 1 0,5 11,2 6,41 9,7 88 2,4 26 8 220 2700 490 <5 <5 35 13 4 11 550
Ku0 7.6.2023 0,5 0,25 9 7,01 11 95 37 24 9,6 240 3800 490 9,7 21 57 33 10 3 150
Ma0 5.6.2023 0,4 0,2 12,1 6,96 9,7 90 2,9 20 4 150 1700 430 <5 <5 34 5,8 <2 0 >2400
Mu3 15.8.2023 1 0,5 18 5,77 6,9 73 2,8 52 15 530 8100 940 40 31 73 31 52 26 770
Ku0 16.8.2023 0,3 0,15 15 6,71 8,5 84 3,6 38 11 430 6900 830 33 83 90 50 74 70 730
Ma0 14.8.2023 0,6 0,3 20,2 6,46 7,6 84 2,9 18 7,6 170 3200 590 24 53 46 6,1 8 17 1000
Mu3 25.10.2023 1,4 0,7 1,1 6,12 12 85 2,3 34 3,2 250 2500 600 29 <2 4 69
Ku0  18.10.2023 1,2 0,6 3 5,35 10 74 2,6 43 7,2 290 2900 760 41 12 27 440
Ma0  19.10.2023 0,8 0,4 2,3 5,57 9,5 69 2,6 34 5,2 240 2000 680 29 36 49 1700

6.2.4 Jarvet

Yhteistarkkailun puitteissa tarkkailtiin kahta jarvea Siikajoen vesistdalueella: Kortteinen (Kort) ja Pyhannanjarvi
(Pyh&). Naytteita otettiin vuonna 2023 nelja kertaa molemmista jarvista: maalis-, keséa-, elo- ja lokakuussa.
Kortteiselta ei saatu naytettd lokakuun tarkkailukerralla, koska jaélle ei voinut menné. Vedenlaatutulokset on
esitetty taulukossa 6-11.

Vuonna 2023 Kortteisen vesi oli lievasti hapanta ja pH vaihteli vélilla 6,3-6,6. Vesi oli tummaa, suovaltaisille
alueille tyypillisen rautapitoista seka keski-runsashumuksista ajankohdasta riippuen. Veden happipitoisuus oli
maaliskuussa tyydyttavan rajalla, ja muutoin vahintaan tyydyttavalla tasolla. Sahkonjohtavuudet olivat alhaista
tasoa lapi vuoden. Kokonaistyppipitoisuuksien perusteella vesi oli lievasti rehevéaa kaikilla tarkkailukerroilla, ja
kokonaisfosforin perusteella rehevaa. Klorofylli-a:n pitoisuudet ilmensivat rehevaa vetta kesédkauden tarkkai-
lukerroilla. Veden hygieeninen laatu oli koliformisten bakteerien perusteella tyydyttavalla tai valttavalla tasolla
ajasta ja tarkkailusyvyydesta riippuen.

Pyhannanjarven vesi oli paaosin samankaltaista kuin Kortteisen vesi vuonna 2023, mutta rautapitoisuus oli
keskimaarin korkeampaa tasoa. Vesi oli lievasti hapanta (pH 6,4-6,7), tummaa, rautapitoista seka lahinna
runsashumuksista. Pyh&nnénjarvessa havaitut rautapitoisuudet olivat Kortteista korkeampia jokaisella tarkkai-
lukerralla ja etenkin maaliskuussa. Happipitoisuus vedessa oli vahintdan tyydyttavalla tasolla. Sahkonjohta-
vuudet olivat vedessa alhaista tasoa lapi vuoden. Kokonaistypen pitoisuudet ilmensivat paaasiassa lievasti
rehevaa ja kokonaisfosforin pitoisuudet rehevaa vedenlaatua. Klorofylli-a:n pitoisuudet ilmensivat niin ikaan
kesdkautena rehevaa vedenlaatua. Veden hygieeninen laatu oli maaliskuun tarkkailukerralla erinomainen, ke-
sdkuussa tyydyttava ja elo- lokakuussa valttava.
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Alueellisen tarkkailun jarvipisteiden vesimuodostumien (Kortteisen tekojarvi ja Pyh&nnanjarvi) pintavesityypin
(MRh) osalta kasvukautena (VI-1X) ravinnetasot ilmensivéat typen osalta erittiin hyvaa (E) tyyppikohtaista tila-
luokkaa molemmissa jarvissa, ja fosforin osalta Kortteisella hyvad luokkaa (Hy) ja Pyhannénjérvella erin-
omaista luokkaa (E) (Aroviita ym. 2019).

Verratessa vuoden 2023 tuloksia edellisen laajan tarkkailuvuoden (2020) tuloksiin suurempia ainepitoisuus-
muutoksia jarvissa ei havaittu. Ainoastaan koliformisten bakteerien keskipitoisuus oli hieman noussut Pyhéan-
nanjarven osalta viime tarkkailukertaan verrattuna ja puolestaan laskenut Kortteisen osalta. Ravinnepitoisuu-
det olivat typen osalta lievasti laskussa molempien jarvipisteiden osalta, mutta fosforin osalta samaa tasoa
kuin aiemmin.

Taulukko 6-11. Jarvien analyysituloksia vuodelta 2023.

Kiinto-
N.otto- Lampo- Happi, Happi, Sahkon- ||]1 o Rauta, Klorofylli-
N pH N . CODMn  aine ok. NH4-N NO2+3-N  Kok.P
Syvyys tila liuennut kyll.aste johtavuus Fe a
GF/C
°C mg02/1 3 mS/m mg/| mg/| ug/l He/! ne/! ug/l
Kort 23.3.2023 2,5 1 0,2 6,31 10 69 3 17 3,6 140 2200 550 25 <2 0 60
Kort 5.6.2023 0-2 7,3
Kort 5.6.2023 3,6 1 11,3 6,6 10 91 2,1 18 2,9 130 1200 430 <5 <5 29 3 <2 3 110
Kort 5.6.2023 3,6 2,6 11,1 6,61 11 100 2 18 3,6 130 1200 410 <5 <5 27 4,5 2 8 72
Kort 14.8.2023 0-2 13
Kort 14.8.2023 3 1 20,1 6,42 7.1 78 2,7 26 4,8 210 2400 580 13 <5 37 5,9 <2 1 130
Kort 14.8.2023 3 2 20,1 6,36 7.3 80 2,5 26 5,6 200 2500 590 11 <5 37 6,6 2 3 110

Kort  30.10.2023 einayt.

Pyhd  23.3.2023 1,8 1 1,1 6,35 10 71 4,4 20 <1 200 6800 590 30 <2 1 5

Pyhd 5.6.2023 0-2 8,4

Pyhd 5.6.2023 3,6 1 11,2 6,73 9,6 87 2,8 19 4,3 140 1500 380 <5 <5 20 3,3 <2 8 83
Pyhd  14.8.2023 0-2 12

Pyhd  14.8.2023 2,9 1 20,6 6,4 7,2 80 3,3 24 52 200 2900 520 10 <5 36 4,9 <2 ] 250
Pyhd  30.10.2023 2,2 1 2,8 6,35 12 89 3,8 30 4,4 260 3100 600 33 <2 0 140

6.3 ELY-keskuksen seurannan jarvet

Vuonna 2023 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen viranomaisseurannassa oli Mankilanjarvi. Mankilanjar-
vesta otettiin ndytteet ainoastaan paallysvedesta ja sen lisdksi heind-, elo- ja syyskuun tarkkailukerroilla otettiin
klorofylli-a-nayte kokoomasta (0-1,0 m). Tarkkailutulokset on kokonaisuudessaan esitetty liitteessa 9.

Vuonna 2023 Mankilanjarven happitilanne oli huono maaliskuussa, mutta muilla tarkkailukerroilla erinomainen.
Mankilanjarven vesi oli lievasti hapanta (pH 6,2—6,8) ja veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli paa-
osin tyydyttava ja maaliskuussa hyvé. Vesi oli kaikilla ndytekerroilla silminndhden sameaa. Mankilanjarven
vesi oli tummaa, rautapitoista ja runsashumuksista. Sahkdnjohtavuuden arvot olivat alhaisia. Kokonaisravin-
nepitoisuudet ilmensivat typen osalta lievasti rehevéd ja fosforin osalta rehevaa vedenlaatua. Klorofylli-a:n
pitoisuudet ilmensivat myés rehevaa vedenlaatua (19-31 ug/l). Epdorgaanisten ravinneyhdisteiden osuudet
olivat paaosin alhaisia maaliskuuta lukuun ottamatta.

ELY-keskuksen seurannan jarvipisteen vesimuodostuman (Mankilanjarvi) pintavesityypin (Lv) osalta kasvu-
kautena (VI-IX) ravinnetasot ilmensivat typen osalta hyvaa (Hy) tyyppikohtaista tilaluokkaa, ja fosforin osalta
tyydyttéavaa luokkaa (T) (Aroviita ym. 2019).

Taulukko 6-12. ELY-keskuksen seurannan Mankilanjarven analyysitulokset vuodelta 2023.

Nayte- Alkalini- Happi, Happi, Klorofylli- Léampo- NO2+3- Sahkon-
Naytepiste b . NH4-N PO4-P . CODmn Kok.P  Kok.N . p Rauta Sameus Vari
teetti kyll. liuk. E] tila N johtavuus
mmol/l  pg/l pg/l % mg/| mg/| pg/l pe/l ne/l °C pg/l ne/l FNU mS/m  mg/IPt
Mankilanjarvi 15.3.2023 1,7 0,5
Mankilanjarvi 15.3.2023 1,2 0,233 81 20 30 4,1 33 460 2,5 94 6,22 4700 9,4 4,4 150
Mankilanjarvi 20.7.2023 0,0-1,0 19 20,1
Mankilanjérvi 20.7.2023 1,5 0,8 1 0,133 2 5,4 100 9,1 21 54 590 20,1 2 6,78 3800 5,6 2,9 130
Mankilanjarvi 9.8.2023 0,0-1,0 31 21,7
Mankilanjarvi 9.8.2023 1,8 0,8 0,9 0,104 10 5,7 91 8 22 49 510 21,7 7 6,63 3500 59 2,6 140
Mankilanjarvi  7.9.2023 0,0-1,0 31 14
Mankilanjarvi  7.9.2023 1,8 0,8 0,9 0,123 23 6,5 95 9,8 19 42 550 14 11 6,8 3600 6,7 2,7 130
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7. SIIKAJOEN PAAUOMAN
VEDENLAADUN KEHITYS 2000-2023

Siikajoen pidemman aikavalin (2000-2023) tarkasteluun valittiin kolme naytepistetta, joista Si155 sijaitsee Py-
hannalla Siikajoen ylaosilla, Si73 Rantsilassa joen keskivaiheilla ja 11600 alaosilla 8-tien sillalla. Naytepisteet
valittiin naytemaarien perusteella.

Tulosten mukaan veden variarvojen kehityssuunnat ovat havaintopisteilld Sil55 ja Si73 lievasti nousevia,
mutta pisteen 11600 osalta ei ole havaittavissa selvaé kehityssuuntaa. Rautapitoisuuksien osalta havaintopis-
teen Si155 kehityksesséa havaittiin lieva laskeva suuntaus, mutta joen keski- ja alaosilla pitoisuudet ovat lievasti
nousussa. Ylimman naytepisteen Sil55 osalta ndytemadrat ovat kuitenkin olleet selvasti kahta muuta pistetta
vahaisempid ja liséksi seka variarvojen etté rautapitoisuuksien hajonta on ollut varsin voimakasta.

Variluku kertoo paaasiassa veden humuksisuudesta, ja sen kehityssuunta on ollut Uljuan lyhytaikaissaannés-
telyn loppumisesta huolimatta Uljuan alapuolisilla pisteilla (Si73 ja 11600) joko vakaa tai lievasti nouseva. Jos
tarkastellaan vain lyhytaikaissé&nndstelyn paattymisen jalkeistéd aikaa (2006-), on varilukujen kehityssuunta
ollut puolestaan molemmilla pisteilla laskeva. Sdanndstelykaytantdjen ja vériarvojen valisesta yhteydesta ei
kuitenkaan ole tarkkaa tietoa saatavilla, ja kehityssuuntaan voivat vaikuttaa myds muut tekijat. Pisteen Si73:n
rautapitoisuuksien kohdalla, sek& alempana pisteella 11600, tarkastelukauden lyhentéamisen (ja v. 2023 Si73
tarkkailun lopettamisen) jalkeen kehityssuunta on lievasti nouseva. (kuva 7-1).
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Kuva 7-1. Siikajoen paauoman variluvut ja rautapitoisuudet vuosina 2000-2023 (huom. katkoviivoilla
esitetty lineaariset trendit).

Veden pH-arvojen kehityssuunta on naytepisteella Sil55 laskeva johtuen osaksi vuoden 2014 pienesté ar-
vosta (pH 3,3), mutta lIman sitékin suuntaus on lahes yhté laskeva. Toisaalta vahaiset naytemaéarat vaikuttavat
osaltaan havaitun kehityssuunnan luotettavuuteen. Alemmilla naytepisteilla pH—arvot ovat pysytelleet paéosin
samalla tasolla, joskin kehityssuunta on molemmilla pisteilla lievasti nouseva (kuva 7-2).
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Kuva 7-2. Siikajoen paauoman pH-arvot vuosina 2000-2023 (huom. katkoviivoilla esitetty lineaariset
trendit). Y-akseli alkaa pH-arvosta 3,0.

Siikajoen veden kokonaisravinnepitoisuudet ovat kayttaytyneet tarkasteltujen pisteiden osalta varsin loogi-
sesti, eli pitoisuudet ovat olleet keskimaarin pienimpia joen ylaosilla kasvaen alavirran suuntaan. Typpipitoi-
suuksien osalta kehityssuunta on vuosina 2000-2023 ollut kaikilla naytepisteilla lievasti kasvava ja fosforipi-
toisuuksien osalta lievasti laskeva (kuva 7-3).
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Kuva 7-3. Siikajoen pdauoman kokonaisravinnepitoisuudet vuosina 2000-2023 (huom. katkoviivoilla

esitetty lineaariset trendit).
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8. MINIMIRAVINNETARKASTELU

Perustuottajien kasvua rajoittavaa minimiravinnetta voidaan tarkastella ravinnesuhteiden avulla. Mineraalira-
vinnesuhde kuvaa leville vélittdmasti kayttokelpoisten ravinteiden méaraé ja on siten kokonaisravinteita luo-
tettavampi ravinteiden rajoittavuuden kuvaaja. Forsbergin ym. (1978) mukaan kun mineraaliravinteiden N/P -
suhde on suurempi kuin 12 voidaan rajoittavana ravinteena katsoa olevan fosforin. Kun N/P -suhde on pie-
nempi kuin 5 on rajoittava ravinne typpi. Naiden arvojen valilla (N/P -suhde 5-12) rajoittavana ravinteena on
joko P tai N.

Pelkkid ravinnesuhteita paremmin ravinnerajoittavuuden voimakkuutta kuvaa seitsenluokkainen vesistéjen mi-
nimiravinneluokitus, joka huomioi my®s ravinnepitoisuudet ja niiden vaihtelut (kuva 8-1, Pietildinen ja Raike
1999). Minimiravinneluokitus on seuraava:

. luokan vesistot ovat voimakkaasti fosforirajoitteisia

. luokan vesistot melko voimakkaasti fosforirajoitteisia

. luokan vesistot I1&hinné fosforirajoitteisia, ajoittain typpirajoitteisia
. luokan vesist6t samanaikaisesti fosfori- ja typpirajoitteisia

. luokan vesistot typpirajoitteisia ja

. luokan vesistot vaihtelevasti fosfori- ja typpirajoitteisia

~N o 0o B~ WN P

. luokan vesistdissa ravinteet eivat rajoita levéakasvua

Vuosien 2012-2023 aikaisten vesinaytteiden mukaan Kortteisen ylapuolisen Lamujoen (Lam57) seka Jylhan-
rannan pisteen (Lam6) perustuotanto on ollut kasvukauden aikana paaasiassa typen rajoittamaa, joskin ajoit-
tain tuotanto ei ole ollut selkeasti kummankaan paaravinteen rajoittamaa (Lam57 luokka 4, 5 & 6; Lam6 luokka
6 & 7, Pietildainen ja Raike 1999). Piippola kk:n pisteen (Lam45) perustuotanto on jakautunut tasaisesti ollen
typen (luokka 4, 5 & 6) rajoittamaa, seka ei kummankaan p&aravinteen rajoittamaa niiden ollessa saatavilla
runsaina. Vaihteleva fosfori- ja typpirajoitteisuus viittaa yleensa voimakkaasti piste- ja/tai hajakuormitettuun
vesistoon. Yleisesti Lamujoen tuotannon rajoittuneisuus painottui enemman typen kuin fosforin suuntaan (ku-
vat 8-1 ja 8-2).

Uljuan yldkanavan (Uyl) veden perustuotantoa rajoittivat vuosien 2012—-2023 kasvukausilla vesinaytteiden
tulosten perusteella useimmiten typpi (luokka 6 & 7). Ajoittain rajoittavana tekijand ei toiminut kumpikaan
paaravinteista, vaan molempia ravinteita oli saatavilla (luokka 6 & 7). Uljuan alakanavan (Uy0) seka Uljuan
syvannepisteen (U3) perustuotantoa rajoittivat padasiassa molemmat paaravinteet (luokka 6 & 7), mutta ajoit-
tain tuotanto oli seka fosforin etté typen rajoittamaa (luokka 6 & 7). Kanavien vesi on tummaa, joten myds
veden vari ja virtaus rajoittanevat osaltaan tuotantoa (kuvat 8-1 ja 8-2).

Siikajoen paauomalla vuosien 2012—-2023 vesinaytteiden analyysitulokset viittasivat paasaantoisesti luokkiin
6 ja 7, eli vaihtelevasti fosfori- ja typpirajoitteisiin vesiin ja vesiin, joissa ravinteet eivat rajoita perustuotantoa
ja levakasvua. Rajoittuneisuus painottui kuitenkin enemman typen kuin fosforin suuntaan, ja ylimmilla Pyhan-
nan naytepisteilla ja joen keskivaiheiden pisteilla (Si155, Si120 & Sil1l1, Si95 & Si91) tuotanto oli jopa voimak-
kaasti typpirajoitteista. Siikajoen pdduomallakin tuotantoa rajoittanevat my6s veden tumma vari ja virtaus (ku-
vat 8-1 ja 8-3).
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NO ., ,+NH, (R g/l)

PO, (Kall)

Kuva 8-1. Suomen sisavesien jakautuminen seitsemaan ravinnerajoitteisuusluokkaan epaorgaanisten
ravinnesuhteiden ja pitoisuuksien perusteella Pietildisen ja Raiken (1999) mukaan.

o NO2+3-N + NH4-N (ug/l) oLam57 olam4s oLamé , NO2+3-N + NH4-N (ug/l) eUyl oUa0 oU3

/ P jattai N rajoittaa P jattai N rajoittaa
200 e °
/ ° ° / 300
160 @ °
s °
° [} ®q
120 200 o o0 5 -
o
/ / 0% 8 8 - ° °
80 ° o % o o
o000 __—g M ) [0 o 0 °
° 100 S -
[e] Q PY o0
40 - = 5 8
° oo
° ° ° °

8o ° ° 0 ® :‘ o .o
) PY °
0 0 T T T T T 1
o] 5 10 15 20 25 30 35 40 0 10 20 30 40 50 60
PO4-P (ug/l) PO4-P (ug/l)

Kuva 8-2. Epéorgaanisten fosfori- ja typpiyhdisteiden suhteet ja pitoisuudet Lamujoessa (Lam57,
Lam45 ja Lam6) seka Uljuan pisteiden (Uy1, Ua0 ja U3) pintavedessa vuosina 2012-2023 kasvukaudella
(touko-syyskuu). (kaikilta pisteilta ei ollut saatavilla tuloksia jokaiselta aikajakson vuodelta).

NO2+3-N + NH4-N (ug/l) ¢ si155 05i120 & Si111 05i95 & Si91 @Si73 & Si71 @ Si33 & Si31 ©Si6 & Si3 A 11600
600

P rajoittaa A & / P jaltai N rajoittaa
500
400
Fay /
300
o °© °
200 )
. 55 8
100 2o0.* 5 o8
M ° % ° o
0. , 9. . OOOAO o] ,. P I o I I
0 10 20 30 40 50 60 70

PO4-P (ug/l)

Kuva 8-3. Epaorgaanisten fosfori- ja typpiyhdisteiden suhteet ja pitoisuudet osalla Siikajoen paa-
uoman naytepisteita kasvukaudella (touko-syyskuu) vuosina 2014, 2017, 2020 ja 2023.
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9. AINEVIRTAAMAT

Siikajoen valuma-alueella ainevirtaamia on laskettu Lamujoen alaosalla (Jylhanranta), Uljuan alapuolella mu-
kaan lukien LAmsankosken ohijuoksutukset seka Siikajoen alaosalla (Revonlahti-Lankeld). Ainevirtaamat on
laskettu kuukausittain. Uljuan yla- ja alakanavan sek& Lamujoen osalta naytteitd haettiin vain nelja kertaa
vuonna 2023, joten alku- ja loppuvuoden osalta laskennassa kaytettiin Iahimpien kuukausien keskiarvoa (esim.
tammi-maaliskuun osalta kaytettiin maaliskuun tuloksia) ja muilta osin kaytettiin lahikuukausien keskiarvoja
(esim. heindkuun osalta kaytettiin kesé- ja elokuun keskiarvoa).

Siikajoen alaosan ainevirtaama on laskettu Lankelassa mitatun virtaaman ja havaintopaikalla 11600 (2023:
n=13) mitatun vedenlaadun perusteella. Vastaavasti Lamsankosken ohijuoksutuksen ainevirtaama on laskettu
Lamséankosken virtaaman ja Uljuaan tulevan vedenlaadun (n=4) perusteella, Uljuan altaan alapuolinen aine-
virtaama Uljuan virtaaman ja alakanavan (Ua0) veden laadun (n=4) perusteella sekd Lamujoen ainevirtaama
Jylhdnrannan (Lam6) virtaama- ja vedenlaatumittausten (n=4) perusteella. Havaintopaikalla 11600 naytemaa-
rat ovat selvéasti suurimpia ja arviot siten luotettavimpia, kun taas Uljuan ja Lamujoen arviot perustuvat vain
neljaan naytekierrokseen. Kun huomioidaan viela naytteenoton ajoittuminen eri virtaamatilanteisiin (kuva 5-1),
voidaan etenkin Uljuan ja Lamujoen ainevirtaama-arvioita pitda korkeintaan hyvin karkeina arvioina. Taulu-
kossa 9-1 esitetaan alueiden keskiméaaraiset ainevirtaamat (tn/a) seké vuoden keskivirtaama (MQ, m3/s).

Taulukko 9-1. Keskimé&araiset ainevirtaamat yhteistarkkailun valituilla kohteilla v. 2023.

Virtaamamittaus Havaintopiste (vedenlaatu) MQ oLz NELEN (SRRl e
tn/a tn/a tn/a tn/a
Lankela Siikajoki 8-tien s 11600 60,8 124 2094 56743 25293
Lamsa meno (uljuan tayttdkanava) Uljuan ylakanava 13,9 26 299 12169 2762
Uljuan juoksutus M Uljuan alakanava 14,9 26 392 12162 2184
Lamujoki, Jylh&nranta Lamujoki Jylh&nranta 10,2 14 208 8153 1306
Lankela Siikajoki 8-tien s 11600 -0,46 % 51% -4,9 % -6,4 % -9,2 %
Lamsa meno (uljuan tayttdkanava) Uljuan ylakanava 11 % -15% -25 % -23% -35%
Uljuan juoksutus M Uljuan alakanava -24 % -33 % -31% -34 % -33%
Lamujoki, Jylh&nranta Lamujoki Jylh&nranta -20 % -28 % -25% -15 % -54 %

Verrattuna edelliseen laajaan tarkkailuvuoteen (v. 2020) keskivirtaamat olivat hieman pienempia vuonna 2023
(v. 2020 MQ: Lankela 61,1 m%/s, Lamsa meno 15,7 m¥/s, Uljuan juoksutus vl 19,5 m3/s ja Lamujoki 12,8 m3/s,
v. 2023 MQ:t esitetty taulukossa 9-1).

Siikajoen alaosan (Lankela+11600) keskimaaraiset kokonaistypen, kemiallisen hapenkulutuksen ja kiintoai-
neen ainevirtaamat olivat hieman matalampia vuonna 2023 kuin edellisené laajana tarkkailuvuonna. Koko-
naisfosforin osalta ainevirtaama oli kuitenkin noussut n. 6 tn/a (v. 2020: kok.P 118 tn/a, kok.N 2202 tn/a, CODwn
60609 tn/a ja kiintoaine 27841 tn/a). Ainevirtaamien muutokset olivat fosforia lukuun ottamatta suurempia kuin
virtaaman muutos.

Lamséankosken osalta (Lamséa meno+Uy1l) keskim&araiset ainevirtaamat olivat ravinteiden, kiintoaineen ja
CODwn puolesta laskeneet selvasti vuodesta 2020 ja muutokset olivat suurempia kuin virtaaman muutos. (v.
2020: kok.P 30 tn/a, kok.N 396 tn/a, CODwmn 15776 tn/a, kiintoaine 4245 tn/a).

Samankaltainen lasku oli nahtavilla Uljuan alaosilla (Uljuan juoksutus+Ua0), jossa ainevirtaamat seka virtaama
olivat selvasti laskussa vuoteen 2020 verrattuna (v. 2020: kok.P 39 tn/a, kok.N 564 tn/a, CODwmn 18371 tn/a ja
kiintoaine 3284 tn/a). Ainevirtaamien muutokset olivat suurempien kuin virtaaman muutos.

Myds Lamujoen Jylhdnrannan osalta ainevirtaamat olivat vuonna 2023 selvasti laskussa vuoteen 2020 verrat-
tuna kuten Lamsakosken ja Uljuan alaosalla (v. 2020: kok.P 20 tn/a, kok.N 278 tn/n, CODwmn 9573 tn/a ja
kiintoaine 2841 tn/a). Ainevirtaamien muutokset olivat CODwmn lukuun ottamatta suurempia kuin virtaaman
muutos.
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Ainevirtaamalaskelmien perusteella Lankelan ainevirtaamat ovat olleet huomattavasti korkeammat kuin La-
mujoen sekd Uljuan ja Lamsénkosken. Tama johtuu korkeammasta virtaamamaarista Lankeléssa, mutta myods
osaksi hieman korkeimmista pitoisuuksista Siikajoen alajuoksulla.

Vuonna 2023 Uljuan ja Lamsankosken ainevirtaamien osuus Lankelén vastaavista ainevirtaamista oli fosforin
osalta keskimaarin n. 42 %, typen osalta n. 33 %, CODwn 0salta n. 43 % ja kiintoaineen osalta n. 20 %, kun
keskivirtaaman MQ osuus oli 47 %. Lamujoen ainevirtaamien osuus Lankelan vastaavista ainevirtaamista oli
fosforin osalta keskim&arin n. 11 %, typen osalta n. 10 %, CODwn 0salta n. 14 % ja kiintoaineen osalta n. 5 %,
kun keskivirtaaman MQ osuus oli n. 17 %.

10.BIOLOGISET TARKKAILUT
10.1  Piilevatarkkailu

Piilevatarkkailun raportti esitetdan kokonaisuudessaan liitteessa 10. Alla on lisdksi esitetty yhteenvetona vuo-
den 2023 piilevatarkkailun tulokset, jotka on referoitu tai suoraan lainattu kyseisesta raportista (Eurofins Ahma
Oy 2024b).

Siikajoen yhteistarkkailuun kuuluvaa piilevéatarkkailua toteutetaan laajan tarkkailun vuosina kolmen vuoden
valein. Edellisen kerran piilevatarkkailua on toteutettu vuosina 2017 ja 2020. Tarkkailun piiriin kuuluvat Siika-
joen vesistdalueen toimivat jatevedenpuhdistamot: Siikalatvan keskuspuhdistamo, Paavolan Vesi Oy:n Ruukin
puhdistamo seka Siikajoen kylan puhdistamo. Jokaisen kuormittajan vaikutusalueelta otetaan kolme naytetta.
Tavoitteena on seurata Siikajoen ekologista tilaa, ja luokitella ekologinen tila paallyslevien osalta. Kaikki maa-
ritykset on tehnyt FM Aino Juutinen.

Vuonna 2023 virtavesien piilevanaytteet otettiin 28.9.2023 kolmelta naytepisteelta Siikajoen jatevedenpuhdis-
tamon purkualueelta: n. 50 m purkupaikan ylapuolelta ja noin 50 m ja 200 m purkupaikan alapuolelta. Siikalat-
van ja Ruukin puhdistamojen alueilta naytteita ei saatu, koska oikeantyyppista ja naytteenottoon soveltuvaa
kasvualustaa ei l6ytynyt. Kyseisille paikoille olisi pitdnyt asentaa kivikorit kesén aikana, mutta tietoa oikean-
tyyppisten alusten olemassaolosta ei ollut saatavilla, mink& vuoksi kivikorien asennus ja piilevanaytteenotto
olisi osunut lilan myohaiseen ajankohtaan. Kivikorit asennetaan vuoden 2024 aikana, jolloin my6s puuttuvat
naytteet otetaan.

Siikajoen jatevedenpuhdistamon naytepisteilla suolaisuutta suosivia tai vaativia piilevia ei pa&asiassa havaittu,
mutta jvp ap 200 m pisteella havaittiin kaksi kappaletta suolaisen veden lajia Iconella amphioxys. Naytepisteilla
vedenlaatu oli kokonaisuutena piilevéalajiston perusteella lahinnd vaha-keskihumuksista, keski-runsasravin-
teista ja happamuusolosuhteiltaan neutraalia, mutta laskennallinen pH indikoi lievaa happamuutta. Naytteissa
esiintyi jakaantuneesti laaja-alaisia ravinnevaatimuksia, runsasravinteisuutta seka vaha-keskiravinteisuutta il-
mentavid lajeja, mika kertoo ravinteiden esiintymista vedessa. Saprobia-tasojen perusteella naytteet eivat
kerro merkittavasta orgaanisesta kuormituksesta. Typpimetabolian perusteella naytteissa oli havaittavissa lie-
vaa orgaanisen typen vaikutusta.

Saasteherkkyysindeksin IPS arvot sijoittuvat erinomaiseen ekologiseen laatuluokkaan Siikajoen jvp yp. ja Sii-
kajoen jvp ap. 50 m pisteilld, ja hyvaan laatuluokkaan jvp ap. 200 m pisteella. Trofiaindeksin TDI arvot sijoit-
tuivat keskiravinteiselle (mesotrofinen) tasolle. Siikajoen jatevedenpuhdistamolla ei havaita merkittavia vaiku-
tuksia naytteiden koostumuksiin, mutta pienié eroavaisuuksia on havaittavissa: Lajiston perusteella F. Gracilis
puolittuu puhdistamon alapuolissa naytteissa ja eutrofien maara kasvaa. Tama kertoo veden emaksisyyden ja
ravinteisuuden noususta puhdistamon alapuolella. Virallisia luokittelumuuttujia (TT ja PMA) ei laskettu, koska
aikaisemmin saatavilla ollut laskenta-Excel perustuu vanhentuneeseen luokitteluun, eika tulosten oikeelli-
suutta voitu taata.
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10.2  Pohjaelaintarkkailu

Pohjaelaintarkkailun raportti esitetdan kokonaisuudessaan liitteessé 11. Alla esitetty teksti on suoraan lainattu
kyseisesta raportista (Eurofins Ahma Oy 2024c).

Siikajoen yhteistarkkailuohjelmaan vuosina 2019-2024 kuuluu osana pohjaelaintarkkailu kaikkiaan 13 eri koh-
teella. Lamujoella sijaitsee kaksi ndytealuetta, Siikajoen pdduomalla (ml. vanha uoma) nelja naytealuetta, Sa-
valojalla ja Luohuanjoella molemmilla kaksi kohdetta, sek& yksittaiset kohteet Neittdvanjoella ja Kurranojalla.
Naiden liséksi Iso-Lamujarveltéa otetaan tarkkailukaudella 2019-2024 syvannenaytteet aiempien litoraalinayt-
teiden sijasta. Vuoden 2023 suuret virtaamat estivat suurimman osan jokikohteiden pohjaelainnaytteenotoista
ja naytteita saatiin otettua ainoastaan Neittavanjoen ja Iso-Lamujarven naytealueilta. Muiden jokikohteiden
osalta pohjaelaintarkkailu uusitaan vuonna 2024.

Ekologisen tilan luokittelussa kaytettavien mittarien perusteella Neittavanjoen naytealue voitiin luokitella poh-
jaelaimiston tilan osalta erinomaiseksi.

Vuonna 2020 Iso-Lamujarven syvannendaytteissé havaittiin ainoastaan surviaissaaskia (Chironomidae), mutta
vuoden 2023 tarkkailukerralla lajisto oli hieman monimuotoisempaa. Laskettujen indeksien perusteella Iso-
Lamujarvi voidaan luokitella joko erinomaiseen tai tyydyttavaan tilaan.

10.3  Kalatalous- ja habitaattitarkkailu

Vuonna 2023 kalataloustarkkailussa tehtiin kalastuskirjanpitoa, sahkdkoekalastuksia ja nahkiaistutkimuksia.
Vuonna 2023 tiedot saatiin neljalta kalastajalta. Iso-Lamujarvelta tiedot saatiin kahdelta kirjanpitokalastajalta,
Siikajokisuulta yhdelta ja Pdyryn alapuolelta yhdeltd nahkiaisen pyytgjaltd. Sahktkoekalastuksia tehtiin yh-
teensa 26 kohteella, joista kohteet sijaitsivat osittain Lamujoella, Siikajoessa, Neittavanjoessa, Kurranojassa,
Savalojassa, Luohuanjoessa, Vuolunojassa ja Huhmanpurossa. Nahkiaisen toukkien (likomatojen) esiinty-
mista Kkartoitettiin Poyryn alapuolelta kahdeksalta eri kohteelta. Kalataloustarkkailun raportti esitetddn koko-
naisuudessaan liitteesséd 11. Alla esitetty teksti on suoraan lainattu kyseisesta raportista (Afry Finland Oy
2024a).

"Lamujarvelld kalaston seuranta perustuu kirjanpitokalastukseen. Pitkan aikavalin kalastomuutoksissa nakyy
siian taantuminen tai jopa hévidminen viime vuosina jarven saaliista. Myds muikun yksikkdsaaliit ovat olleet
vahenema&an pdain (esim. nuottauksessa n. 94 kg /vetokerta vuonna 2023). Syyta talle ei ole tiedossa, kyseessa
voi olla luonnollinen vuosiluokista johtuva vaihtelu, mutta myds kannan taantuminen on mahdollista. Sarjen
maara hoitorysapyynnissa oli pitkdan laskevalla trendilla, mutta viime vuosina sarkea on saatu ajoittain run-
saastikin. Sarkisaalista kannattaakin seurata rehevoitymisesta kertovana indikaattorina.

Lamujoen séhkokalastuskoealoilla kalaindeksien valossa kalaston tila vaikuttaisi olevan paaosin ennallaan.
Kuitenkin paikallisesti arvokas harjuskanta nayttad taantuneen voimakkaasti koekalastustulosten valossa
mahdollisesti 2010-luvulla. Vuonna 2023 sahkdkoekalastuksissa saatiin vain yksi harjus Leskelan koealalta.
Olisi perusteltua kiinnittdé harjuskantaan erityistd huomiota, jopa harkita kannan talteen ottamista laitosvilje-
lyyn. Rapuja saatiin saaliiksi vuonna 2023 Piippolan ja Pyh&nnan koealoilta. Rapukantaa vaivaa kuitenkin
rapurutto, joka estdd kannan palautumisen. Lamujoen koealoilta taimenia ei saatu saaliiksi vuonna 2023. Vii-
meisin, ilmeisesti luontaista alkuperaé ollut taimen saatiin saaliiksi vuonna 2017 Piippolasta.

Siikajoen pdduoman sahkdkoekalastukset paastiin tekeméaén varsin hyvissa olosuhteissa vuonna 2023. Lohi-
ja taimenkannat ovat taantuneet vuosikymmenten saatossa ja viime vuosina koekalastuksissa on vain satun-
naisesti taimenia tai lohia. Vuonna 2023 saatiin yksi todennakdisesti luonnonkudusta syntynyt lohen poikanen

Kaijankoskesta. Harjus vaikuttaa olevan hieman yleisempi kala Siikajoessa, mutta myds sen kanta vaikuttaisi
olevan taantumassa ja koekalastuksissa on saatu vain yksittéisia kaloja, vuonna 2023 saatiin yksi harjus An-
geriankoskesta. Kalastustiedustelun vastausten perusteella saaliiksi saadaan kuitenkin joitain harjuksia vapa-
valinein (alkupera ei tiedossa) Poyryn padon alapuoliselta osuudelta.

Paauoman nahkiaiskantaa seurataan vuosittaisen kalastuskirjanpidon seka kolmen vuoden vélein tehtavan
nahkiaistoukkatutkimuksen avulla. Kalastuskirjanpidon tulosten perusteella nahkiaiskanta taantui 1980-, 1990-
ja 2000-luvuilla, jonka jalkeen kanta on hieman elpynyt. Vuosien vélinen vaihtelu huomioiden yksikktsaaliissa
ei ole tapahtunut viime vuosina selvid muutoksia. Nahkiaistoukkatutkimusten perusteella kanta on hieman el-

pynyt.
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Siikajokisuulla pyydetaén vaellussiikaa madinhankintaa varten. Vuosien valisessa saaliissa on huomattavaa
vaihtelua mm. pyyntiolosuhteista johtuen, mutta ilmeisesti nhousukannassa ei ole tapahtunut viime vuosina
merkittavia muutoksia (Jokitalo & Raunio 2023). Pyh&joen hautomolle toimitetun madin vuosittaisen maaran
selvittdminen olisi mahdollisesti yksinkertaisin tapa selvittdd kannan muutokset. Siian lippokalastuksen saa-
lista seurattiin vuoden 2022 tiedoista.

Sivu-uomien séhkokalastuksia tehtiin vuonna 2023 Neittavanjoessa (2 koealaa), Kurranojalla, Savalojalla,
Luohuanjoella (2 koealaa), Vuolunojalla, Huhmarpurolla, Siikajoen vanhassa uomassa seka Siikajoen Kaltio-
koskella. Koekalastukset liittyivat paéosin turvetuotantoalueiden tarkkailuun. Siikajoen sivu-uomien vesisto-
kuormitus koostuu paaosin maa- ja metsatalouden kuormituksesta. Iso osa valuma-alueesta on ojitettua suota,
joka aiheuttaa humus-, kiintoaine ja ravinnekuormitusta alapuolisiin vesiin. Turvetuotannon aiheuttaman ra-
vinne- ja humuskuormituslisén vaikutusta kalastoon onkin hyvin vaikea todentaa. Harjusta tai taimenta ei saatu
saaliiksi sivu-uomilta vuonna 2023. Edellisen kerran koekalastukset on tehty vuonna 2017, jolloin saaliiksi
saatiin kaksi harjusta ja yksi taimen (alkuperat ei tiedossa). Sivu-uomien kalaston kehityssuuntaa on vaikea
arvioida, vuosien valinen erittdin suuri vaihtelu ja osin menetelmien muuttuminen vaikeuttavat arviointia”.

11. ALUEELLA SUORITETTAVAT
ERILLISTARKKAILUT

11.1  Turvetuotannon vesistovaikutukset

Alla esitetty teksti on suoraan lainattu Siikajoen turvetuotantoalueiden kaytt6-, paasto- ja vaikutustarkkailun
vuoden 2023 raportista (Afry Finland Oy 2024b).

Siikajoella on voimassa Siikajoen vesistalueen turvetuotannon paasto- ja vesistotarkkailuohjelma vuosille
2020-2024 (Eurofins Ahma Oy 2019). Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on hyvéksynyt suunnitelman
(POPELY/257474/2019) vesistotarkkailun osalta. Paastotarkkailua suoritetaan kunkin turvetuotantoalueen
ympaéristdluvassa esitetylla tavalla. Tarkkailuohjelma siséltda Neova Oy:n, Turveruukki Oy:n ja Piipsan Turve
Oy:n turvetuotantoalueet. Piipsan Turve Oy on sittemmin irtaantunut ohjelmasta, koska ainoa sen hallussa
ollut alue Mankisenneva siirtyi Neovalle.

Vuonna 2023 Siikajoella oli laajan tarkkailun vuosi, joka kattoi kahdeksan Neovan ja kymmenen Turveruukin
turvetuotantoaluetta. Naista kohteista kahdella, Hourunnevalla ja Tervasnevalla, toteutettiin jalkihoitovaiheen
tarkkailua. Jylennevan ja Tervasnevan tarkkailu oli kesdaikaista, ja lopuilla kohteilla tarkkailu oli ympéarivuo-
tista.

Siikajoen turvetuottajien vaikutustarkkailuun kuuluu vuosittain toistuva Siikajoen, Neittdvanjoen, Lamujoen,
Savalojan ja Louhuanjoen vesistotarkkailu. Lisdksi laajan tarkkailun vuoteen kuului turvetuotantoaluekohtai-
sina vesistotarkkailuina 18 vesisttpisteen tarkkailu.

Siikajoen yhteistarkkailuun kuuluvilla turvesoilla tuotannossa oli 2 133 ha, tuotantokunnossa oli 166 ha, kun-
toonpanossa 19 ha ja turvetuotannosta poistunutta (ei viela muuhun maankayttéon siirtynyttd) alaa 172 ha.
Vuonna 2023 tarkkailussa oli 19 turvetuotantoaluetta, joiden yhteenlaskettu kuormittava pinta-ala oli 2 490 ha
ja vuosikuormitus Siikajoen vesistdalueelle oli yhteensa 357 805 kg/a orgaanista ainesta (CODMnN), 543 kg/a
fosforia, 14 190 kg/a typpea ja 54 308 kg/a kiintoainetta.

11.2  Kuntien uimarantojen vedenlaadun tarkkailu

Siikajoen vesistdalueen kuntien terveysvalvonnan suorittamassa uimavesitarkkailussa uimarantojen veden-
laatu oli kesélla ja avantokaudella 2023 paasaantoisesti hyva ja sosiaali- ja terveysministerion asetuksen STM
177/2008 ja STM 354/2008) mukaiset yleisten seké pienten yleisten uimarantojen uimaveden laatukriteerit
tayttyivat. Poikkeuksena kuitenkin seuraavat havainnot:
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- 17.7.2023 Kalajoen leirintdalueen EU-rannalta otettu nayte ei tayttanyt uimaveden laatuvaatimuksia
Enterokokkien (350 pmy/100 ml) osalta, mutta 20.7. otetussa uusintanaytteesséa vaatimustasot tayt-
tyivat.

- 19.6.2023 Kalajoen Sautinkarin merenrannalta otettu uimavesinayte ei tayttanyt uimaveden laatu-
vaatimustasoa Enterokokkien (200 pmy/100 ml) osalta, mutta 21.6. otetussa uusintandytteesséa vaa-
timustasot tayttyivat.

- 17.7. Raahen Siniluodon uimarannalta otettu nayte ei tayttanyt uimaveden laatuvaatimustasoa Ente-
rokokkien (360 pmy/100 ml) osalta, mutta 19.7. otetussa uusintandytteessa vaatimustasot tayttyivat.

- 17.7. Pyh&joen Pyhaluodon uimarannalta otettu ndyte ei téayttanyt uimaveden laatuvaatimustasoa
Enterokokkien (220 pmy/100 ml) ja E. colin (1100 pmy/100 ml) osalta, mutta 19.7. otetussa uusinta-
naytteessa vaatimustasot tayttyivat.

Uimavesitulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 12.

11.3 Levaseuranta

Valtakunnallinen ja alueellinen levaseuranta tapahtuu Suomen ympaéristokeskuksen hallinnoiman Jarvi & Me-
riwiki-verkkopalvelun kautta. Havainnoitsijoista valtaosa on vapaaehtoisia aktiivisia ranta-asukkaita ja kuntien
ympaéristd- ja terveysviranomaisia. Havainnoitsijat arvioivat viikoittain silmamaaraisesti sinilevan maaraa as-
teikolla O (ei levad) - 3 (erittéin runsaasti sinilevaa). Jos levaa on runsaasti, havainnoitsijat ottavat naytteen
lajinmaaritysta varten. Nayte voidaan ottaa myds, jos vesi haisee voimakkaasti tai nayttad muuten epatavalli-
selta. Havainnot levien runsaudesta tallennetaan SYKE:n Jarviwiki-palveluun.

Jarviwiki-palvelussa levdhavaintoja vuonna 2023 keséaikana Siikajoen vesistdalueella 57 esiintyi Rokuanjar-
vella useampia. Kesékuussa viikolla 26 havaittiin hieman levaa, ja heind-syyskuussa viikoilla 27-39 levaa
havaittiin runsaasti.

12.SUUNTAVIIVAT UUDELLE
TARKKAILUOHJELMALLE

Siikajoen tarkkailukaudella 2019-2024 tarkkailua jatkettiin padasiassa aiemman ohjelman (Pdyry Finland Oy,
ohjelma vuosille 2013-2018) mukaisesti, mutta tarkkailua paivitettiin viimeisimpien menetelmien mukaiseksi ja
lisaksi vesistotarkkailuun tehtiin pienia muutoksia. Tarkkailuohjelman vuosille 2019-2024 laati Eurofins Ahma
Oy.

Tarkkailukaudelle 2019-2024 vuosittain toistuvaan vesistotarkkailuun tehtiin jonkin verran muutoksia. Havain-
topiste Ohtuanoja Kurikka poistettiin kokonaan tarkkailusta. Liséksi Siikajoen jatevedenpuhdistamon havain-
topisteet Siikajoki 813-tien silta ja Siikaj Lippopaikka siirrettiin alueellisesta tarkkailusta vuosittain toistuvaan
tarkkailuun. Vuosittain toistuvan tarkkailun naytteenottorytmia muokattiin myos sellaiseksi, ettd kaikkien ha-
vaintopisteiden osalta haetaan naytteitd samoina kuukausina ja yhtd monta kertaa. Alueellista tarkkailua muo-
kattiin edellda mainittujen pisteiden liséksi niin, etté kaikkien havaintopisteiden osalta haetaan naytteitd samoina
kuukausina ja yhta monta kertaa. Piilevatarkkailusta poistettiin Iso-Lamujarven litoraalialueen piilevatarkkailu
ja Iso-Lamujarven pohjaelaintarkkailu muutettiin litoraalitarkkailusta syvannepohjaeléintarkkailuksi.

Nykyiselle kaudelle tehdyt yhtenaistamistoimet vuosittain toistuvan ja alueellisen vesistdtarkkailun osalta ovat
osoittautuneet hyviksi. Tarkkailuista saadut tiedot ovat nakemyksemme mukaan riittavia ja yhteinen naytteen-
ottoaikataulu selkeyttdd seké nadytteenoton suunnittelua, etté tulosten tulkintaa. Pohjolan Perunan vaikutus-
tarkkailussa ei ole ylapuolista havaintopistetta, joten sellaisen perustamista voisi pohtia. Alue on kovin ojitettua,
eli soveltuvaa ylapuolista havaintopistetta voi olla vaikea |16ytaa. Vesistotarkkailun ohjelmapaivityksessa tulisi
huomioida uusimpia ymparistdhallinnon ohjeita.
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Nykyisella tarkkailukaudella tehdyt biologiset tarkkailut (piilevatarkkailu ja pohjaeléintarkkailu) ovat olleet toi-
mivia. Mikali ndhdaan tarvetta laajentaa biologista tarkkailua, niin voisi pohtia, tulisiko Iso-Lamujéarven syvan-
teelle lisata kasviplanktontarkkailua. Talla saataisi kuva my6s veden paallysvesielitston tilasta. Toisaalta Iso-
Lamujarven litoraalipohjaeléaimistoa ja -piilevastdoa on tutkittu aiemmilla tarkkailukausilla, ja nykyisella tarkkai-
lukaudella on tutkittu syvanteen pohjaeléaimistdd. N&ain ollen kasviplanktontarkkailun lisys ei valttamatta tuo
tarkkailulle suurta lisdarvoa. Ohjelmapaivityksessa tulisi huomioida uusimpia ympéaristohallinnon ohjeita biolo-
gisten tarkkailujen osalta.
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Vuoden 2023 vuosittaiset tarkkailutulokset, Uljua <% eurofins

Environment Testing

Havaintopaikka Kok. N.otto- Alku- Loppu- Lampo- Happi, Happi, Sahkon- CODMn Kiintoaine Sameus Vari Rauta, Fe Klorofylli- Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P Kommentit
SYVyys  SyVyys  SyVvyys  Syvyys tila liuennut kyll.aste johtavuus GF/C E:]
m m m °C mg 02/ % mS/m mg/l mg/l FTU mg Pt/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Uljuan ylakanava 22.3.2023 1 0,5 0 6,69 9,8 67 58 18 3.2 220 8600 700 53 230 74 76
Uljuan ylakanava 6.6.2023 14 0,7 11,2 6,8 9,8 89 3,8 25 10 220 2900 560 10 63 53 29
Uljuan ylakanava 15.8.2023 1,5 0,8 18,3 6,25 6,2 66 3,7 44 16 420 5700 800 35 89 85 45
Uljuan ylakanava 25.10.2023 24 1 1,1 6,42 12 85 3.2 34 24 270 2700 730 51 110 41 26
Uljuan alakanava 22.3.2023 1 0,5 1,1 6,32 5 35 4,8 23 52 230 7500 850 18 220 60 35
Uljuan alakanava 7.6.2023 0,8 04 11,2 6,48 10 91 2,8 23 3.2 150 1100 740 17 250 29 8,3
Uljuan alakanava 16.8.2023 0,8 04 20 6,84 8,1 89 3,1 24 4,6 210 2700 780 76 140 56 30
Uljuan alakanava 26.10.2023 1,5 0,7 2,9 6,46 10 74 3,6 32 4,8 270 3300 890 14 240 65 38
Uljuan syvénne pinta U3~ 22.3.2023 2,5 1 0,7 6,42 3,8 27 5 22 5,6 6,1 220 7600 780 <5 180 53 31
Uljuan syvanne pinta U3 7.6.2023 7.6 1 11,2 6,51 10 91 2,7 23 2,8 2,8 150 1100 720 11 250 33 7.7
Uljuan syvénne pinta U3 16.8.2023 75 1 20 6,68 75 82 34 25 3,3 4,9 210 2700 710 73 130 56 28
Uljuan syvénne pohja U3 22.3.2023 25 1,5 1,4 6,3 4,7 33 5 22 52 74 230 8000 800 39 200 58 37
Uljuan syvanne pohja U3 7.6.2023 7.6 6,6 11,2 6,44 9,5 87 3 23 24 3.2 150 1100 730 16 250 28 8,5
Uljuan syvénne pohja U3  16.8.2023 75 6,5 20 6,69 74 81 34 24 4,3 5 210 2600 710 75 130 55 29
Uljua syvanne kokooma 16.8.2023 0 2 10
. . Naytteet jaivat ottamatta,
Uljuan syvéanne lokakuu

korvaavat otetaan v. 2024.
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Vuoden 2022 vuosittaiset tarkkailutulokset, Siikalatvan keskuspuhdistamo Environment Testing
Havaintopaikka Kok. N.otto-  Lampo- pH Happi, Happi, S&hkon- CODMn Kiintoaine V£l Kok.N NH4-N NO2+3-N  Kok.P PO4-P Enteroko E.Coli Koliformi Kommentit
syvyys syvyys tila liuennut kyll.aste johtavuus GF/C kit set
bakteerit
mg 021 % mS/m mg/l mg/l mg P/l pgll ugll pgll pgll ugll pmlg1,1/|100 MP:’Imo MP:':OO
Levanoja Alapaa Lev0  15.3.2023 0,8 0,4 0 6,55 9,3 64 22 24 8,5 360 5900 5300 210 120 100 <2 1 14
Levanoja Alapaa Lev0 5.6.2023 6,94 11 94 10 27 11 270 1500 600 300 47 6 17 290
Levanoja Alapaa Lev0  14.8.2023 0,3 0,1 15,1 7,05 7.8 78 13 40 15 590 2000 390 630 130 99 130 370 1200
Levanoja Alapaa Lev0  19.10.2023 1,2 0,6 1,6 5,93 10 72 59 43 6 300 1300 460 260 40 26 12 16 980
Siikajoki Rantsila Si73  15.3.2023 1,6 0,8 0,2 6,98 9,5 65 4,9 22 3 220 670 18 210 56 34 <2 2 4
Siikajoki Rantsila Si73 5.6.2023 6,72 9,6 87 4,2 23 3 180 700 17 190 17 4 12 110
Siikajoki Rantsila Si73  14.8.2023 1 19,6 6,73 8,1 88 3,6 29 8,8 270 820 40 160 64 35 22 26 610
Siikajoki Rantsila Si73  19.10.2023 2,6 1 3,1 6,17 11 82 3,8 36 4,8 280 920 45 250 53 27 4 21 520
Siikajoki Hautala Si71 15.3.2023 2,4 1 0,1 6,79 10 69 5 22 3,6 210 730 45 200 56 34 <2 1 1
Siikajoki Hautala Si71 5.6.2023 6,68 9,8 90 4,3 23 8,8 180 720 25 200 18 8 9 140
Siikajoki Hautala Si71 14.8.2023 1,2 0,6 19,6 6,75 71 77 3,6 30 7,6 260 820 45 160 64 33 42 20 240

Siikajoki Hautala Si71  19.10.2023 1,4 0,7 3 6,15 11 82 3,8 36 6,4 280 900 48 260 52 26 20 19 420 Joki tulvii.
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Vuoden 2023 vuosittaiset tarkkailutulokset, Siikajoen jatevedenpuhdistamo Environment Testing

Havaintopaikka Kok. N.otto- Lampo- pH Happi, Happi, Sahkon- CODMn Kiintoaine Vari Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P Enteroko E.Coli Koliformis Kommentit
SyVyys  syvyys tila liuennut kyll.aste johtavuus GF/C kit et

bakteerit
pmy/100 MPN/100 MPN/100
ml ml

°C % mS/m mg/l mg/l mg Pt/ Mg/l Mg/l pg/l pg/l ug/l

Siikajoki 813-tien silta  20.3.2023 Jaalla noin 15 cm vetta, meni kairan reikaan.
Siikajoki 813-tien silta  6.6.2023 1,2 0,7 13 6,99 10 95 5 22 57 200 700 <5 220 45 22 4 9 190

Siikajoki 813-tien silta  15.8.2023 1,2 0,6 18,6 6,86 7.6 81 5 29 6,3 270 770 15 220 63 35 26 3 580

Siikajoki 813-tien silta  9.10.2023 1 58 6,48 11 88 6,3 38 12 300 1400 63 570 79 42 70 93 870 Kok. syv. ei voi maarittaa kovan virtauksen vuoksi.
Siikajoki Lippopaikka ~ 20.3.2023 1 0,5 0,2 6,64 11 76 57 20 52 220 880 46 240 55 39 4 2 9

Siikajoki Lippopaikka 6.6.2023 0,6 0,3 13,9 7,03 11 110 5,1 24 58 200 730 <5 210 44 22 6 48 490

Siikajoki Lippopaikka ~ 15.8.2023 1,2 0,6 18,5 6,88 7.7 82 5,1 29 6,3 260 790 17 220 64 40 24 12 650

Siikajoki Lippopaikka ~ 9.10.2023 0,6 0,3 58 6,41 1 88 6,4 39 12 290 1400 64 610 79 42 70 150 1300 Joki tulvii.
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Vuoden 2023 vuosittaiset tarkkailutulokset, Ohtuanoja % eurofins

Environment Testing

Havaintopaikka Kok. N.otto- Lampo- pH Happi, Happi, Sahkon- CODMn Kiintoaine VEl Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P Kommentit
Syvyys Syvyys tila liuennut kyll.aste johtavuus GF/C

m m °C mg 02/ % mS/m mgl/l mgl/l mg Pt/ Mo/l Mo/l Mg/l Hg/l Hg/l
Ohtuanoja Rukkisenpera  16.3.2023 0,2 0,1 0 7 9,6 66 16 7,8 4 150 1200 740 240 110 66
Ohtuanoja Rukkisenperd  7.6.2023 0,4 0,2 75 7,22 10 83 19 33 120 150 1000 250 280 3000 520
Ohtuanoja Rukkisenpera  16.8.2023 0,3 0,1 13,8 7,26 9,4 91 12 16 9,7 290 1400 380 810 150 12
Ohtuanoja Rukkisenpera  9.10.2023 0,8 0,4 3,5 6,51 10 75 8,4 24 14 200 1700 220 1000 76 52
Vuolunoja 812 -tien silta  16.3.2023 1,8 0,9 0,1 6,87 8,9 61 12 15 52 220 840 190 360 84 74
Vuolunoja 812 -tien silta 6.6.2023 2,2 1 10,1 7,14 10 89 9,1 22 3,6 230 800 73 230 77 48
Vuolunoja 812 -tien silta  15.8.2023 24 1 15,2 6,99 6,8 68 7.8 29 13 380 810 64 300 110 86
Vuolunoja 812 -tien silta ~ 9.10.2023 3 1 3,7 6,31 9,4 71 9,9 45 16 290 1900 120 1000 100 62
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Vuoden 2023 alueellisen tarkkailun tulokset, Siikajoki Environment Testing

Havaintopaikka

Siikajoki Haarala

23.3.2023

Kok.
SWH

m

0,2

N.otto-
SYVVVSs

m

0,1

Lampo-

tila

6,67

Happi,
liuennut

mg 02/

Happi,
kyll.aste

%

Sahkon-
johtavuus

mS/m

3,7

CODMn Kiintoaine
GF/C

mg/l mgl/l

Viri

mg Pt/l

Rauta, Fe

ugll

Kok.N

ug/l

NH4-N

g/l

NO2+3-N

ug/l

Kok.P

g/l

ugll

PO4-P  Enteroko

kit

pmy/100

ml

E. Coli

MPN/100
|

Koliformiset
bakteerit

MPN/100 ml

Kommentit

Siikajoki Haarala 5.6.2023 0,5 0,25 9 6,22 10 87 2,2 30 52 260 2200 390 <5 55 33 16 <2 22 1600
Siikajoki Haarala 14.8.2023 0,4 0,2 15 5,79 71 70 3,1 60 19 590 7400 800 16 6,8 73 39 60 35 100
Siikajoki Haarala 30.10.2023 0,4 0,2 0,2 5,65 12 83 2,3 36 1 290 2700 490 32 2 2 170
Siikajoki Kestila kk 23.3.2023 Jaalle ei voinut menna
Siikajoki Kestila kk 6.6.2023 0,8 0,4 11,1 6,84 9,9 90 3,6 24 8 220 3000 520 <5 32 54 27 6 18 200
Siikajoki Kestild kk 15.8.2023 1 0,5 18,3 6,15 54 57 37 45 17 450 6500 790 37 80 88 48 22 26 580
Siikajoki Kestild kk 25.10.2023 1.8 0,9 0,1 6,44 12 82 32 33 1.6 270 2600 680 39 6 35 140
Siikajoki Lamséankoski 22.3.2023 0,4 0,2 0 6,58 10 68 58 17 4 220 8600 700 74 <2 44 89
Siikajoki Lamsé&nkoski 6.6.2023 0,6 0,3 11,4 6,99 9,6 88 3,7 25 4,8 230 2800 560 13 61 53 29 6 7 170
Siikajoki Lamsénkoski 15.8.2023 0,4 0,2 18,9 6,12 52 56 3,7 44 15 420 5900 780 36 82 87 45 22 25 410
Siikajoki Lamsankoski 25.10.2023 0,2 0,1 0,1 6,49 12 82 3,2 34 1,6 270 2500 710 40 4 44 130
Siikajoki 4-tien silta 14.3.2023 0,8 0,4 0,2 6,52 10 69 6,6 21 4,8 240 4900 630 78 <2 12 19
Siikajoki 4-tien silta 7.6.2023 0,3 0,15 12 6,68 8.8 82 4,5 26 3,6 210 2400 570 <5 11 44 22 2 12 310
Siikajoki 4-tien silta 16.8.2023 0.4 0,2 18,6 6,49 58 62 4 43 13 390 5300 950 51 120 89 59 48 25 490
Siikajoki 4-tien silta 18.10.2023 1,4 0,7 3,6 5,97 11 83 4,4 47 4 320 2900 1100 66 30 31 1100
Siikajoki Sipola 14.3.2023 2 1 0,6 6,48 8,6 60 4,7 22 3,6 210 3500 580 55 <2 3 8
Siikajoki Sipola 7.6.2023 2,3 1 111 6,69 10 91 3,5 22 4 160 1600 720 12 210 35 13 2 7 37
Siikajoki Sipola 16.8.2023 2,2 1 19 6,64 6,8 73 4,2 36 9,6 310 4700 830 46 130 73 40 34 22 870
Siikajoki Sipola 18.10.2023 3 1 42 6,12 10 77 37 39 7.4 280 3000 980 57 12 47 230
Siikajoki Ruukki vanhas 16.3.2023 0,8 0.4 0,2 6,63 10 69 5,6 22 4 220 3900 690 57 <2 0 15
Siikajoki Ruukki vanhas 6.6.2023 1 0,5 12,3 6,9 10 93 4,5 24 4,8 200 2400 690 13 200 44 21 <2 5 410
Siikajoki Ruukki vanhas 15.8.2023 0,6 0,3 19,6 6,59 6,7 73 4,2 29 52 270 3800 790 34 170 63 32 14 10 260
Siikajoki Ruukki vanhas 9.10.2023 0,8 0,4 59 6,19 10 80 55 40 10 300 3300 1200 70 40 66 410
Siikajoki Ruukin ap 2,2 km  16.3.2023 0.4 0,2 0,2 6,73 10 69 57 22 4 220 3800 680 56 <2 2 30
Siikajoki Ruukin ap 2,2 km 6.6.2023 1 0,5 12,2 6,84 11 100 4,8 24 5 200 2400 740 14 210 45 22 4 4 460
Siikajoki Ruukin ap 2,2 km  15.8.2023 1 0,5 19,5 6,62 7 76 4.4 30 4.4 270 3700 810 34 170 63 32 16 10 190
Siikajoki Ruukin ap 2,2 km  9.10.2023 2 1 58 6,1 10 80 55 37 10 300 3200 1200 69 32 88 690 Joki tulvii.
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Vuoden 2023 alueellisen tarkkailun tulokset, Lamujoki ja sivujoet Environment Testing
Havaintopaikka Kok. N.otto- Lampo- pH Happi, Happi, Sa@hkon- CODMn Kiintoain Vari Rauta, Fe  Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P Enteroko E.Coli Koliformi Kommentit
Syvyys Syvyys tila liuennut kyll.aste johtavuus e GF/C kit set
bakteerit
°C mg 02/ % mS/m mg/l mg/l mg Pt/l Mg/l ugl/l Mg/l Hall ugll uall pmr):lll‘l o0 MP:’: o0 MP:‘/: &
Lamujoki Kortteisen yp 22.3.2023 1,4 0,7 0,1 6,76 12 82 2,8 14 1,2 100 1100 490 16 <2 0 64
Lamujoki Kortteisen yp 5.6.2023 0,6 0,3 10,7 6,81 10 90 2,2 14 4,5 97 980 370 57 22 19 2,4 2 7 110
Lamujoki Kortteisen yp 14.8.2023 0,6 0,3 18,9 6,79 8,3 89 25 14 4 99 1300 380 15 8,7 21 4,3 16 46 690
Lamujoki Kortteisen yp 30.10.2023 0,8 0,4 1,6 6,72 12 86 2,3 17 4,2 120 1300 430 23 <2 1 45
Lamujoki Piippola kk 20.3.2023 0,6 0,3 0,3 6,29 9,1 63 3,3 18 5 170 3000 600 29 2 0 5
Lamujoki Piippola kk 5.6.2023 0,4 0,2 10,8 6,66 9,3 84 2,3 18 4,8 130 1300 450 19 8,8 28 4,3 2 5 230
Lamujoki Piippola kk 14.8.2023 0,6 0,3 20 6,36 73 80 2,8 27 4,4 220 2700 630 33 14 38 8,7 14 12 1600
Lamujoki Piippola kk 30.10.2023 0,6 0,3 2,2 6,15 11 80 2,7 28 34 190 2000 590 30 <2 4 150
Lamujoki Jylhanranta 22.3.2023 0,2 0,1 0 6,51 9,9 68 4,6 18 2,4 190 7400 640 42 2 10 24
Lamujoki Jylhdnranta 7.6.2023 1 0,5 11,8 6,93 10 92 4,6 23 3,2 180 2300 520 <5 33 41 18 6 20 160
Lamujoki Jylhénranta 16.8.2023 1,4 0,7 18,4 6,73 6,9 73 3,9 29 7,2 280 4100 740 42 93 63 34 18 19 650
Lamujoki Jylhanranta 24.10.2023 1 0,5 0,1 6,31 12 82 3,6 33 5,2 250 2500 720 41 6 20 250
Mulkuanjoki 23.3.2023 0,8 0,4 0,1 6,58 12 82 3,6 19 6,2 210 4500 560 44 <2 0 41
Mulkuanjoki 6.6.2023 1 0,5 11,2 6,41 9,7 88 24 26 8 220 2700 490 <5 <5 35 13 4 11 550
Mulkuanjoki 15.8.2023 1 0,5 18 5,77 6,9 73 2,8 52 15 530 8100 940 40 31 73 31 52 26 770
Mulkuanjoki 25.10.2023 1,4 0,7 1,1 6,12 12 85 2,3 34 3,2 250 2500 600 29 <2 4 69
Kurranoja 4-tien silta 14.3.2023 0,8 0,4 0 6,65 11 75 57 27 4 310 5800 930 83 <2 0 1
Kurranoja 4-tien silta 7.6.2023 0,5 0,25 9 7,01 11 95 37 24 9,6 240 3800 490 9,7 21 57 33 10 3 150
Kurranoja 4-tien silta 16.8.2023 0,3 0,15 15 6,71 8,5 84 3,6 38 11 430 6900 830 33 83 90 50 74 70 730
Kurranoja 4-tien silta 18.10.2023 1,2 0,6 3 5,35 10 74 2,6 43 7,2 290 2900 760 41 12 27 440
Iso-Oja (Mankilankanava)  15.3.2023 0,2 0,1 0,8 6,21 78 55 4.4 20 4 240 5200 480 32 <2 0 2
Iso-Oja (Mankilankanava) ~ 5.6.2023 0,4 0,2 121 6,96 9,7 90 2,9 20 4 150 1700 430 <5 <5 34 58 <2 0 >2400
Iso-Oja (Mankilankanava)  14.8.2023 0,6 0,3 20,2 6,46 7,6 84 2,9 18 7,6 170 3200 590 24 53 46 6,1 8 17 1000
Iso-Oja (Mankilankanava) 19.10.2023 0,8 0,4 2,3 5,57 9,5 69 2,6 34 52 240 2000 680 29 36 49 1700 Joki tulvii.
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Vuoden 2023 alueellisen tarkkailun tulokset, jarvet Environment Testing

Havaintopaikka Kok. N.otto- Alku- Loppu- Lampo- Happi, Happi, Sahkon- CODMn Kiintoain Viri Rauta, Fe Klorofylli- Kok.N NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P Enteroko E.Coli Koliformi Kommentit
SYVyys  SYVyys  SyVvyys  Syvyys tila liuennut kyll.aste johtavuus e GF/C a kit set

bakteerit
pmy/100 MPN/100 MPN/100
ml

°C mg 02/ % mS/m mg/l mg/l mg Pt/l Mg/l Hg/l ugl/l ugll ugll ug/l ug/l ml ml

Kortteinen pinta 23.3.2023

Kortteinen kokooma 5.6.2023 0 2 7,3

Kortteinen pinta 5.6.2023 3,6 1 11,3 6,6 10 91 2,1 18 2,9 130 1200 430 <5 <5 29 3 <2 3 110
Kortteinen pohja 5.6.2023 3,6 2,6 1,1 6,61 1 100 2 18 3,6 130 1200 410 <5 <5 27 4,5 2 8 72
Kortteinen kokooma 14.8.2023 0 2 13

Kortteinen pinta 14.8.2023 3 1 20,1 6,42 71 78 2,7 26 4,8 210 2400 580 13 <5 37 59 <2 1 130
Kortteinen pohja 14.8.2023 3 2 20,1 6,36 73 80 2,5 26 5,6 200 2500 590 1" <5 37 6,6 2 3 110
Kortteinen pinta 30.10.2023 Jaalle ei voinut menna
Pyhannanjarvi silta pinta 23.3.2023 18 1 1,1 6,35 10 71 4,4 20 <1 200 6800 590 30 <2 1 5
Pyhannéanjarvi silta kokooma 5.6.2023 0 2 8,4

Pyhannanjarvi silta pinta 5.6.2023 3,6 1 11,2 6,73 9,6 87 2,8 19 4,3 140 1500 380 <5 <5 20 33 <2 8 83
Pyhannéanjarvi silta kokooma  14.8.2023 0 2 12

Pyhéannanjarvi silta pinta 14.8.2023 2,9 1 20,6 6,4 7.2 80 3,3 24 52 200 2900 520 10 <5 36 4,9 <2 0 250

Pyh&nnéanjarvi silta pinta 30.10.2023 2,2 1 2,8 6,35 12 89 3,8 30 4,4 260 3100 600 33 <2 0 140




LITE 9.1

R . I <% eurofins
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen vuoden 2023 tarkkailutulokset, Siikajoki 8-tien silta 11600 Environment Testing

Paikan nimi Pvm. Paikan Nayte- Alkalini- Alumiini, Ammonium Arseeni, Elohopea Epaorgaa Fosfaatti Fosfaatti Hapen Happi, Kadmium, Kalium Kalsium Kemialli Kiinto-aine, Kiintoaine, Kloridi Koboltti, Kokonais Kokonaisf Kokonaisty
SyVyys syvyys teetti suodatta typpena, suodattama HG;;PLM ninen fosforina, fosforina, kylldstys liukoinen suodattam K;;PLO CA;;PLO nen hieno hieno, CL;F;IC suodattam fosfori, osfori, ppi,
maton suodattamat ton kokonaish suodattam suodatus aste aton hapen suodatus aton suodatta suodatus suodattam

on TIC;;IR aton polykarb. kulutus polykarb. maton  polykarb. aton
0.4 um 0.4 um 0.4 um
uall uall uall mg/l ug/l uall % mg 02/ pall mgl/l mg/l mg/l mg/l mg/l pall ug/l ugll uall

Siikajoki 8-tien s 11600  18.1.2023 1.1

Siikajoki 8-tien s 11600  20.3.2023 1 0,5 0,292 230 56 0,34 0,0022 4,3 38 26 68 9,9 0,008 1,2 4,6 8 8 2,6 0,35 56 35 830
Siikajoki 8-tien s 11600  4.4.2023 1 0,2 0,3 250 73 0,35 0,0023 46 29 69 10 0,007 1,3 4,7 22 16 16 3.1 04 62 40 770
Siikajoki 8-tien's 11600 12.4.2023 11 0,7 0,359 250 150 0,37 0,002 44 23 75 11 0,007 2 55 20 16 16 4.4 0,53 69 32 950
Siikajoki 8-tien s 11600 20.4.2023 11 1 0,282 560 310 0,37 0,0032 3.9 63 36 69 10 0,02 3 6,2 21 12 12 4,3 1.4 100 49 1500
Siikajoki 8-tien s 11600  24.4.2023 1.1 1 0,152 870 130 0,42 0,007 24 50 19 75 1" 0,024 1.8 4,7 29 30 30 1,9 1,5 95 34 1900
Siikajoki 8-tien s 11600  9.5.2023 1.1 0,5 560 61 0,33 0,0056 1,2 87 11 0,019 1 3.3 26 28 28 1.4 0,94 45 26 1100
Siikajoki 8-tien s 11600  11.5.2023 1.1 0,5 0,096 600 63 0,34 0,0059 1.4 34 13 96 12 0,019 1 3,3 27 14 14 1,3 0,86 63 26 1100
Siikajoki 8-tien s 11600  25.5.2023 11 0,7 0,147 400 33 0,35 0,0046 1,8 29 1" 88 9 0,018 11 3,6 26 10 10 21 0,82 57 24 1700
Siikajoki 8-tien s 11600  15.8.2023 1 0,6 0,169 360 29 0,48 0,0038 1,6 36 18 78 7.2 0,011 0,97 3,7 29 13 13 1,7 0,55 63 28 760
Siikajoki 8-tien s 11600 9.10.2023 1 1 0,138 690 65 0,005 1.4 40 23 80 10 1,6 54 40 12 12 21 75 42 1300
Siikajoki 8-tien s 11600 23.11.2023 11 0,5 0,189 440 80 0,38 0,0027 22 41 36 89 13 0,013 1,3 4,5 31 10 10 23 0,57 51 33 940
Siikajoki 8-tien's 11600 20.12.2023 11 0,5 0,238 380 90 0,37 0,0033 35 41 29 82 12 0,011 1,2 43 30 10 10 2,7 0,43 64 41 890

Paikan nimi b Kromi, Kupari, Lyijy, Lampo- Magnesium Mangaani Natrium  Nikkeli, Nitriit Orgaanin Pii Rauta, Sameus Seleeni Sinkki, Sulfaatti, Sdhkon- Uraani Vanadiini Variluku
suodatta suodatt suodatta tila MG;;PLO MN;D1;PLM suodattam nitraatti en dioksidi hajotus SE;;PLM suodatta suodatettu johtavuus U;;PLM V;;PLM
maton amaton maton aton typpena, kokonais maton

suodattam hiili
aton TOC:IR

ua/l ua/l g/l g/l g/l mg/l g/l mS/m g/l ua/l mg/l Pt

Siikajoki 8-tien s 11600 18.1.2023 1,8 8

Siikajoki 8-tien s 11600 20.3.2023 0,9 08 0,2 0,1 21 61 3,6 1.1 240 17 6,98 14 3500 8,6 0,05 8 4 56 0,047 1.4 170
Siikajoki 8-tien s 11600  4.4.2023 0,87 0,91 0,2 0,1 21 87 3,7 1 210 6,82 13 4700 1M 0,05 6,9 4,5 6,2 0,05 1,3 180
Siikajoki 8-tien s 11600  12.4.2023 0,9 0,77 0,16 0,1 2,6 78 4,7 13 300 6,74 14 3900 13 0,05 3,6 73 77 0,05 14 150
Siikajoki 8-tien s 11600 20.4.2023 0,98 1,9 0,21 0,1 2,8 180 4 2,6 650 18 6,61 13 3700 8,6 0,05 10 11 8,3 0,068 1,7 130
Siikajoki 8-tien s 11600 24.4.2023 1,2 1,6 0,31 0 2,2 190 2,2 1,9 1000 21 6,21 10 3500 24 0,05 6,8 6 6,9 0,082 2,3 170
Siikajoki 8-tien s 11600  9.5.2023 1.1 1,3 0,21 52 1,5 100 1,8 1,5 20 8,9 1700 8,8 0,05 5,8 4,9 0,072 1,7 160
Siikajoki 8-tien s 11600  11.5.2023 1 1,3 0,23 58 1,5 99 1,8 1,5 420 20 6,21 8,8 2000 8,6 0,05 57 4,6 3,8 0,071 1,7 160
Siikajoki 8-tien s 11600 25.5.2023 0,98 1,2 0,19 14,1 1,7 120 2,6 1,7 260 21 6,55 8,9 2900 8,9 0,05 8,4 6,1 4,7 0,065 1,5 160
Siikajoki 8-tien s 11600 15.8.2023 0,94 1 0,22 19,5 16 99 23 1.4 200 22 6,71 8.8 3400 6,6 0,05 34 31 43 0,065 16 200
Siikajoki 8-tien s 11600  9.10.2023 58 2,4 140 2,6 590 28 6,21 12 3800 8,1 6 240

Siikajoki 8-tien s 11600 23.11.2023 1.2 1.8 0,27 0,1 2,2 92 3,2 1,5 270 21 6,77 13 3500 7.9 0,05 6,5 4,7 53 0,061 1,6 210
Siikajoki 8-tien s 11600 20.12.2023 1 1 0,22 0,1 2 80 3.4 1,3 280 23 6,85 14 3900 9,1 0,05 5,2 4,8 5,9 0,059 1,6 210
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Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen vuoden 2023 tarkkailutulokset, jarvet

Environment Testing

Paikan nimi Pvm. Paikan Kokonais- N&ko- Nayte- Alkalini- Ammonium Fosfaatti Hapen Happi, Kemiallinen Kilorofylli- Kokonais Kokonais Lampo- Nitriitti- Rauta, Sameus Sahkon- Variluku
Syvyys sSyvyys syvyys syvyys teetti typpend, fosforina, kyllastys liukoinen hapen a fosfori, typpi, tila nitraatti hajotus johtavuus
suodattama suodattam  aste kulutus, suodatta suodatta typpena,
ton aton CODMn maton maton suodatta
maton
mmol/l uall uall % mg/l uall uall uall uall mS/m mg/l Pt
Mankilanjarvi 15.3.2023 1,1 1,7 0,5
Mankilanjarvi 15.3.2023 1,1 1,2 0,233 81 20 30 41 33 460 2,5 94 6,22 4700 9,4 4,4 150
Mankilanjarvi 20.7.2023 1,1 0,0-1,0 19 20,1
Mankilanjarvi 20.7.2023 1,1 1,5 0,8 1 0,133 2 54 100 9,1 21 54 590 20,1 2 6,78 3800 5,6 29 130
Mankilanjarvi 9.8.2023 1,1 0,0-1,0 31 21,7
Mankilanjarvi 9.8.2023 1.1 1,8 0,8 0,9 0,104 10 57 91 8 22 49 510 21,7 7 6,63 3500 5,9 2,6 140
Mankilanjarvi 7.9.2023 1.1 0,0-1,0 31 14
Mankilanjarvi 7.9.2023 1,1 1,8 0,8 0,9 0,123 23 6,5 95 9,8 19 42 550 14 11 6,8 3600 6,7 2,7 130
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1. JOHDANTO

Osana Siikajoen yhteistarkkailua ker&atdan naytteitd paallyslevayhteisoistd (vedessa erilaisilla pinnoilla
kasvavat levat). Piikuoriset piilevat muodostavat huomattavan osan paallyslevien yhteisdsta useimmissa
vesiympéristdissé Suomen oloissa, ja niitd kaytetdan kuvaamaan tutkimuskohteiden vesistdjen tilaa, jota
luonnehditaan erilaisten indeksien ja indikaattorilajien perusteella.

Piilevatarkkailu toteutetaan laajan tarkkailun vuosina kolmen vuoden vélein. Edellisen kerran piilevatarkkailua
on toteutettu vuosina 2017 ja 2020. Tarkkailun piiriin kuuluvat Siikajoen vesistdalueen toimivat
jatevedenpuhdistamot: Siikalatvankeskuspuhdistamo ja Paavolan Vesi Oy:n Ruukin ja Siikajoen puhdistamot.
Talla ohjelmakaudella Iso-Lamujarven piilevatarkkailusta on luovuttu. Jokaisen kuormittajan vaikutusalueelta
otetaan kolme naytetta: ylapuolinen nayte noin 50—100 metrid kuormittajan jatevesien purkupaikan ylapuolelta,
ensimmainen kuormittajan alapuolinen nayte noin 50 metria jatevesien purkupaikalta alavirtaan ja toinen
alapuolinen nayte noin 200 metrid purkupaikalta alavirtaan. Naytteet otetaan samoilta paikoilta kuin vuonna
2017 ja 2020.

Tutkimuksen tavoitteena on selvittda Siikajoen alueen vesien vaikutusta virtavesien piilevayhteiséihin, seurata
vedenlaatua seka luokitella niiden ekologinen tila piilevayhteistjen perusteella. Tassa tutkimuksessa piilevia
keréttiin ja tutkittiin syyskuussa 2023 kolmelta eri naytepisteeltéa Siikajoen alajuoksulta. Piilevia oli tarkoitus
tutkia kaikilta tarkkailuohjelman mukaisilta havaintopaikoilta, mutta oikeaoppisten pohjien ja kasvualustojen
puuttuessa naytteita ei saatu otettua kuin Siikajoen alajuoksulta.

Siikajoki on yksi Suomen paavesistbalueista (57.) ja se voidaan jakaa eri vesistdon osa-alueisiin. Siikajoen
alajuoksun piilevatarkkailun havaintopisteet sijaitsevat Siikajoen alaosan (57.01) vesimuodostuman alueella
ja tarkemmin Valikylan (57.011) vesistdalueella. Siikajoki laskee Perdmereen Siikajoen kirkonkylalté jonkun
matkaa lanteen suuntaan. Siikajoen alaosa on luokiteltu vesienhoidon 3. suunnittelukaudella
pintavesityypiltdan suuriin turvemaiden jokiin (St) ja sen ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi.

2. MENETELMAT

Kaikki preparaattien valmistukset seka piilevien maaritykset on tehnyt FM Aino Juutinen. Maéaritysaineisto on
saatavissa digitaalisessa muodossa Excel-tiedostoina seka Suomen ymparistokeskuksen hallinnoimassa
PIIRE-tietokannassa (jokien ja jarvien piilevarekisteri).

2.1 Naytteenotto

Piilevatarkkailun naytteet otettiin 28.9.2023 kolmelta naytepisteeltd Siikajoelta (Taulukko 2-1). Siikajoen
jatevedenpuhdistamon purkualueella nytteet otettiin noin 50 m purkupaikan ylépuolelta ja noin 50 m ja 200
m purkupaikan alapuolelta. Kyseisilla paikoilla oli naytteenottoon soveltuvat luonnolliset kasvualustat.
Naytepisteilta Siikalatva jvp yp, Siikalatva jvp ap 50 m ja Siikalatva jvp ap 200 m, sekd Ruukki jvp yp, Ruukki
jvp ap 50 m ja Ruukki jvp ap 200 m piilevanaytteitd ei saatu, koska havaintopaikoilta ei l6ytynyt oikeantyyppista
ja naytteenottoon soveltuvaa pohjaa tai kasvualustaa. Kyseisille paikoille olisi pitanyt asentaa kivikorit kesan
aikana, mutta tietoa oikeantyyppisten alusten olemassaolosta ei ollut saatavilla, mink& vuoksi kivikorien
asennus ja naytteenotto olisi osunut liian my6héaiseen ajankohtaan. Kivikorit asennetaan vuoden 2024 aikana,
jolloin my@s puuttuvat ndytteet otetaan.

Naytteet pyrittiin kerddmaan ohjelman mukaisesti heind-syyskuussa alivitaaman aikaan. Naytteet saatiin
kerattya ohjeistuksen mukaisilta koskipaikoilta noin nyrkinkokoisten kivien pinnoilta kuudelta eri kasvualustalta.
Taulukossa 2-1 on esitetty kaikki tarkkailuun kuuluvat naytepisteet. Pisteet, joilta naytteita ei saatu vuonna
2023 on yliviivattu.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Taulukko 2-1. Tutkitut virtavesindytteet vuonna 2023 (pisteet, joista naytteitd ei saatu on yliviivattu).

Joki EENED PIIRE- ETRS-TM35FIN N-otto Vesistoalue Vesi-
ID . muodostuma

L iy A 2173479 A . | ik

Shikajekt Ruuldkijvp-ap-200-m - 7173382 409133 - 57012 Revonlahdena Sikajeen-alaesa
Siikajoki  Siikaj. jvp yp 101154 7190709 393691 28.9.2023 57.011 Valikylan a Siikajoen alaosa
Siikajoki Siikaj. jvp ap 50 m 101155 7190870 393512 28.9.2023 57.011 Valikylan a Siikajoen alaosa

Siikajoki _Siikaj. jvp ap 200 m 101156 7191004 393376 28.9.2023 57.011 Valikylan a Siikajoen alaosa

Naytteenotossa, naytteiden kasittelyssa ja laskennassa noudatettiin standardien SFS-EN 13946 ja SFS-EN
14407 seka ymparistdhallinnon ohjeistusta (Eloranta ym. 2007). Naytteet otettiin koskipaikoilta kivien pinnoilta
sertifioitujen naytteenottajien toimesta. Piilevanaytteet toimitettiin Eurofins Ahma Oy:n Oulun toimipaikan
biologiseen laboratorioon analysointia varten etanoliin sailottyna.

2.2 Aineisto ja tulosten kasittely

Naytteet kasiteltiin kuumalla vetyperoksidimenetelmalla, kunnes orgaaninen aines oli hajonnut ja vain piilevien
kuoret (ja mahdollinen mineraaliaines) jaivat jaljelle. Kasittelyn jalkeen piilevamassa pestiin tislatulla vedella,
jonka jalkeen naytteet pipetoitiin preparaattien peitinlaseille. Kustakin naytteesta valmistettiin kestopreparaatit
Naphrax -petaushartsia kayttaen. Preparaattien valmistus ja piilevien maaritykset tehtiin Elorannan ym. (2007)
seka CEN/TC 230 (2004) ohjeiden ja standardien mukaisesti.

Piilevanaytteet maaritettiin Eurofins Ahma Oy:n Oulun laboratoriossa tutkimusmikroskoopilla 1000-kertaisella
suurennuksella 6ljyimmersiota kayttaen. Naytteistda maéaritettiin vahintaan 400 valvaa, eli piilevasolun kuoren
puolikasta. Naytteistd maaritettiin piilevélajisto tarkimmalle mahdolliselle taksonomiselle tasolle, yleensa
lajitasolle.

Siikajoen yhteistarkkailuohjelman vuosille 2019-2024 (Eurofins Ahma Oy 2018) mukaan: "Piilevatutkimuksen
avulla saadusta aineistosta lasketaan jokaiselle naytteelle ekologiset jakaumat keskeisille muuttujille (pH,
trofia- ja saprobiatasot, hapenkyllasteisyys, typpimetabolia) seka virtavesinaytteistd myds veden laatua ja
rehevyyttd kuvaavat indeksiluvut (IPS, GDI, TDI). Tulosten perusteella arvioidaan vesistdjen ekologista tilaa
seka niihin kohdistuvaa kuormitusta”. Vuoden 2023 piilevéatarkkailussa virallisia luokittelumuuttujia (TT ja PMA)
ei laskettu maaritystuloksista, koska aikaisemmin saatavilla ollut laskenta-Excel perustuu vanhentuneeseen
luokitteluun, eika tulosten oikeellisuutta voitu taata (SYKE 2024). Yhteisomuuttujien TT ja PMA laskenta tulee
jatkossa tapahtumaan uuden PISARA-jarjestelméan kautta, joka on viela keskenerdinen. Aiemmin paljon
kaytetyn Omnidia-ohjelmiston sijaan kaytettiin uutta Suomen ymparistokeskuksen hallinnoimaa PIIRE-
jarjestelméaa indeksien ja ekologisten jakaumien laskentaan.

Méadritetty piilevaaineisto syotettiin  PIIRE-tietokantaan, joka sisaltda piilevataksonien tiedot erilaisten
ympdristovaatimusten suhteen. Tarkasteltavia muuttujia PIIRE:ss& ovat pH, saliniteetti, typen
esiintymismuotojen kaytt6, happipitoisuus, saprobia (orgaaninen kuormitus), ravinteisuus (trofia-aste), kosteus
ja kasvupaikka. Piilevayhteistn lajiston kokoonpanon perusteella voidaan tarkastella erilaisia luokitteluja,
veden tilaa kuvaavia indekseja ja muita tunnuslukuja.

Tassa tarkkailussa eri indikaattoriryhmien suhteellisten osuuksien perusteella tarkasteltiin happamuustason
indikaattorilajien jakaumaa, suolaisuutta kuvaavaa saliniteettiluokitusta, hapen vaatimustarvetta kuvaavaa
happitilanneluokkaa, orgaanista kuormitusta kuvaavaa saprobialuokitusta, typen kayttdluokitusta eli
typpiaineenvaihduntaa, seka ravinteisuutta kuvaavaa trofialuokitusta (van Dam ym. 1994) (Taulukko 2-2).
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Lisaksi tarkasteltiin piilevien avulla méaéaritettyé laskennallista pH-arvoa (Renberg & Hellberg 1982). Kaikki
veden laatua kuvaavat piilevien indeksit perustuvat lajien suhteellisiin runsauksiin.

Taulukko 2-2. Kaytetyt piilevataksonien ekologisten indikaattoreiden luokittelut (van Dam ym. 1994).

pH-luokka Kuvaus

1 Asidobiontit Optimialue pH <5,5

2 Asidofiilit Paaasiassa pH <7

3 Neutrofiilit Paéasiassa noin pH 7

4 Alkalifiilit Paaasiassa pH >7

5 Alkalibiontit Ainoastaan pH >7

6 Indifferentit Ei selvaa optimi-pH:ta

1 Makea Cl (mg/l) <100, Saliniteetti (%o) <0,2

2 Makea-murtovesi Cl (mg/l) <500, Saliniteetti (%o0) <0,9

3 Murtovesi-makea Cl (mg/l) 500-1000, Saliniteetti (%0) 0,9-1,8
4 Murtovesi Cl (mg/l) 1000-5000, Saliniteetti (%0) 1,8—9,0
Typpimetabolia

1 Typpiautotrofi 1 Sietavat vain pienia pitoisuuksia orgaanista typpea
2 Typpiautotrofi 2 Sietavat kohonneita orgaanisen typen pitoisuuksia
3 Fakultatiivinen typpiheterotrofi Voivat kayttaa vaihtoehtoisesti orgaanista typpea
4 Typpiheterotrofi Tarvitsevat orgaanista typpea

1 Jatkuvasti korkea Hapen kyllastysaste = 100 %

2 Melko korkea Hapen kyllastysaste >75 %

3 Kohtalainen Hapen kyllastysaste >50 %

4 Matala Hapen kyllastysaste >30 %

5 Erittédin matala Hapen kyllastysaste = 10 %
Saprobialuokka

1 Oligosaprobia >85 <2

2 Beeta-mesosaprobia 70-85 2-4

3 Alfa-mesosaprobia 25-70 4-13

4 Alfa-meso/polysaprobia 10-25 13-22
5 Polysaprobia <10 >22

1 Oligotrofia Esiintyy vaharavinteisissa vesissa

2 Oligo-mesotrofia Esiintyy vaha-keskiravinteisissa vesissa

3 Mesotrofia Esiintyy keskiravinteisissa vesissa

4 Meso-eutrofia Esiintyy keski-runsasravinteisissa vesissa

5 Eutrofia Esiintyy runsasravinteisissa vesissa

6 Hypereutrofia Esiintyy hyvin runsasravinteisissa vesissa

7 Indifferentti Esiintyy monenlaisissa ravinneolosuhteissa

Tutkimuskohteiden ekologisen luokituksen arvioimiseksi tarkasteltiin saasteherkkyysindeksia IPS (Indice de
polluo-sensitivité, Cemagref 1982). Se on alkujaan kehitetty Keski-Euroopassa, ja sita on kaytetty pitkdan
my06s Suomessa ekologiseen luokitteluun (Taulukko 2-3Error! Reference source not found.). Tassa kaytetty

Copyright © Eurofins Ahma Oy



. -
«~ eurofins 4
Environment Testing SIIKAJOEN YHTEISTARKKAILU, PIILEVAT 2023

indeksi on IPS 20, jossa puhtaimmat vedet saavat arvon 20 ja kuormittuneimmat vedet arvon 1. IPS-indeksin
ohella yleista vedenlaatua ja vesistoon kohdistuvaa orgaanisen kuormituksen maaraa kuvaa myds indeksi GDI
(Generic Diatom Index). IPS-indeksin laskenta perustuu eri piilevalajien indikaattoriarvoihin, mutta GDI-
indeksin puolestaan eri piilevasukuihin. IPS-indeksin herkkyys kuvata vedenlaatua on GDI-indeksia tarkempi,
mutta GDI-indeksissa piilevien maarityksessa tunnistukseen liittyvat riskit ovat pienemméat (Eloranta ym.
2007).

Liséksi tarkasteltiin Suomessa kaytettyjen indeksien TDI:n ja %PT:n arvoja. TDI (Trophic Diatom Index; Kelly
1998) on Britanniassa jatevesipuhdistamojen seurantaan kehitetty indeksi, joka korreloi l&hinna veden
fosforitason kanssa. Tassa yhteydessa kaytetty indeksi on TDI 20, jossa maksimiarvo on 20 (vaharavinteinen)
ja minimiarvo 1 (fosforipitoisuus erittdin korkea). TDI-indeksin tulkinnassa kaytetaan apuna orgaanista
kuormitusta sietavien lajien suhteellista osuutta (%PT; Pollution Tolerant Taxa), joka kertoo orgaanisesta
likaantumisesta. Jos %PT osuus on < 20 %, TDI-indeksin voidaan olettaa antavan edustavan kuvan jokiveden
ravinteikkuudesta.

Happamissa vesissd PIIRE:n laskemat indeksit pyrkivat antamaan aina erinomaisia tuloksia, joten lisaksi
sovellettiin Ruotsissa kehitettya ACID-indeksia (Andrén & Jarlman 2008), joka mallintaa vesistén happamuutta
(Taulukko 2-3). Jos ACID-arvo sijoittuu luokkaan E, on vesistdssa happamuutta siind maarin, ettd IPS-indeksi
ei sovellu kaytettavaksi vesiston ekologiseen luokitteluun.

Lisdksi piillevamaaritysten yhteydessa havainnoitin ~ Achnanthidium minutissimum  -lajikompleksin
piilevdkuorien keskileveys (ADMI pm, n=10). Lajiryhman keskileveyden ollessa >2,8 um, katsotaan sen
edustavan rehevyytté suosivia muotoja (Kahlert ym. 2009).

Taulukko 2-3. Ekologisten laatuluokkien luokkarajat paallysleville Suomen jokivesissa (Eloranta ym.
2002; Vuori ym. 2009) seka ACID-indeksin luokkarajat (Andrén & Jarlman 2008).

ACID okka P D aa okka D Ra e
>7,5 A 17-20 >14
5,8-7,5 B 15-17 Hyva 11-14 oligo-mesotrofinen
4,2-5,8 C 12-15 Tyydyttava 8-11 mesotrofinen
2,2-4,2 D 9-12 Valttava 5-8 meso-eutrofinen
<2,2 E 0-9 <5

3. TULOKSET

Vuoden 2023 piilevanaytteet on keratty ohjeistuksen mukaisilta noin nyrkinkokoisilta kivilta kuudelta eri
kasvualustalta. Jos naytteitd on otettu useammalta kuin yhdeltd alustalta, voi naytteen olettaa olevan
monipuolisempi, kuin jos naytteet olisi otettu vain yhdeltd ndytealustalta. Naytepisteiltd on saatavilla my6s
aikaisempien vuosien tuloksia PIIRE-jarjestelmassa.

3.1 Lajisto ja laatuindeksit

Siikajoen naytepisteilla taksonimé&aréat vaihtelivat valilla 34-43, keskiarvon ollessa 38. Alin taksonim&aréa
havaittiin pisteella Siikajoki jvp ap 50 m ja korkein taksonimaara pisteella Siikajoki jvp ap 200 m. Edelliseen
tarkkailukertaan (v. 2020) verrattuna taksonimaarat olivat nousseet kaikilla pisteilld, minkd perusteella lajisto
oli rikastunut. Naytteiden diversiteetti- ja tasaisuusindeksin arvot ilmensivat monipuolista lajimaaraa seka lajien
melko tasapuolista jakaantumista piilevayhteiséssa (Taulukko 3-1).

Runsaimmat havaitut taksonit naytepisteilla olivat Achnanthidium minutissimum (25 % - 37,7 %), Cocconeis
placentula (13,2 % - 21,8 %), Fragilaria gracilis (7,4 % - 16,5 %), Gomphonema varioreduncum (2,5 % - 9,4
%), Platessa oblongella (3,8 % - 8,9 %) ja Gomphonema parvulum (2,0 % - 4,2 %). Kaikista maaritystuloksista
(yht. 1208 kpl) sukutasolla dominoivat Achnanthidium (32 %), Cocconeis (18,4 %), Fragilaria (13 %) ja
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Gomphonema (11,6 %). Alla taulukossa 3-2 on esitetty naytteistd maaritetyt esiintyvyydeltddn runsaimmat
piilevataksonit (6 kpl) ja niiden suhteelliset osuudet naytepisteittain.

Taulukko 3-1. Naytteista laskettujen piilevakuorien maara, taksonien lukumaara, seka lajistoa
kuvaavien diversiteetti- ja tasaisuusindeksien arvot.

Laskettu lkm.  Taksonimaara Diversiteetti Tasaisuus (J)
(kpl) (kpl) (Shannon-Wiener, H')
Siikajoen jvp yp 405 37 3,53 0,68
Siikajoen jvp ap 50 m 403 34 3,32 0,65
Siikajoen jvp ap 200 m 400 43 3,98 0,73

Taulukko 3-2. Naytteissa kokonaismaaraltaan kuuden runsaimman piilevataksonin kappalemaarat ja
osuudet (%) naytepisteittain (huom. osuuksissa varitetty heatmap).

Laskentayks. (kpl)

Naytepiste Achnanthidium  Cocconeis Fragilaria Gomphonema Platessa Gomphonema
minutissimum  placentula gracilis vario- oblongella parvulum
sensu lato reduncum
Siikaj. jvp yp 106 81 67 27 22 8
Siikaj. jvp ap 50 m 152 53 30 38 36 17
Siikaj. jvp ap 200 m 100 87 32 10 15 10
Yhteensa 221 129 75 73

Osuus (%) maaritetyista taksoneista naytepisteittain

Siikaj. jvp yp 26,2 20,0 16,5 6,7 54 2,0
Siikaj. jvp ap 50 m 37,7 13,2 7,4 9,4 8,9 4.2
Siikaj. jvp ap 200 m 25,0 21,8 8,0 2,5 3,8 2,5

ACID-indeksin arvojen perusteella naytteet sijoittuivat ylimpaan happamuusluokkaan A (ACID > 7,5), eivatka
vesistdjen piilevayhteisot siten indikoineet happamuutta minkdan naytepisteen osalta. Piilevalajiston
laskennallisten pH-arvojen (Renberg & Hellberg) perusteella naytteet indikoivat padosin lievasti happamaa
vedenlaatua (Taulukko 3-3).

IPS-indeksin arvojen perusteella tutkimuskohteiden naytteet sijoittuivat muutoin erinomaiseen ekologiseen
laatuluokkaan, mutta Siikajoen jvp ap 200 m pisteen osalta vain hyvaan laatuluokkaan. IPS-indeksin katsottiin
olevan kayttokelpoinen tutkimuskohteen ekologisen tilan arviointin ACID-arvot huomioiden. IPS-arvoissa
havaittiin paranemista kaikilla pisteilla viime tarkkailukerrasta (v. 2020), jolloin arvot olivat olleet hieman
matalampia, ja luokittuneet IPS-indeksin perusteella hyvaan laatuluokkaan. GDI-indeksi antoi naytteille
hieman huonompia tuloksia verrattuna IPS-indeksiin. Siikajoki jvp ap 50 m sijoittui GDI-arvojen perusteella
hyvééan laatuluokkaan ja muut pisteet tyydyttavaan luokkaan. (Taulukko 3-3).

TDI-indeksin arvot ilmensivat kaikissa naytteissa keskiravinteisia (mesotrofisia) olosuhteita. %PT-indeksin
arvot olivat alhaisia, joten TDI-indeksia voitiin kayttéda luotettavasti kuvaamaan havaintopaikan rehevyystasoa
(Taulukko 3-3). Myods TDI-indeksin arvoissa havaittiin paaosin lievaad paranemista tarkkailuvuoteen 2020
verrattuna. Piilevanaytteiden ADMI um keskileveydet (n=10) olivat kaikilla havaintopaikoilla alle 2,8 um, eika
rehevyyttd suosivia muotoja siten havaittu vuonna 2023. Edellisella tarkkailukerralla v. 2020 ADMI pum
keskileveydet olivat iimentaneet kaikkien naytepisteiden osalta rehevyytta (>2,8 um), joten vedenlaadussa oli
havaittavissa siltd osin paranemista. Yhteisomuuttujia TT ja PMA ei laskettu (ks. kappale 2.2).
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Taulukko 3-3. Jokinaytteista laskettujen tarkeimpien indeksien arvot.

Naytepiste ADMI pm ACID IPS %PT pH
ka. (Renberg &
(n=10) Hellberg)
Siikajoen jvp yp 2,60 10,50 14,55 8,45 4,7 6,5
Siikajoen jvp ap 50 m 2,30 11,91 16,02 8,49 2,0 6,4
Siikajoen jvp ap 200 m 2,20 9,25 16,83 14,82 8,63 4,3 6,4
IPS, GDI 17-20; TDI >14
Hyva IPS, GDI 15-17; TDI 11-14
Tyydyttava IPS, GDI 12-15; TDI 8-11

3.2 Ekologiset jakaumat

Laskennallisten pH-arvojen perusteella (ks. Taulukko 3-3) naytteet indikoivat lievasti happamaa vedenlaatua.
pH-luokkien ekologisen jakauman perusteella piilevalajisto painottui kuitenkin suurimmaksi osin neutrofiileihin
eli pddasiassa neutraaleissa vesissa viihtyviin lajeihin, ja hieman véhaisemmissa madrin alkalifiileihin eli
paaasiassa emaksisia olosuhteita suosiviin lajeihin. Happamuutta indikoivia lajeja esiintyi vain pienid maaria
naytteissa. Vahiten alkalifiileja esiintyi suoraan jatevedenpuhdistamon alapuolella, missa myds asidobionttien
osuus oli suurinta. Runsaimmin alkalifiileja esiintyi jvp ap 200 m pisteella (Kuva 3-1).

pH

100 %

90 %
80 %
70%
60 %
50 %
40 %
30%
20% -
10%
0% .

Siikaj. jvp yp Siikaj. jvp ap 50 m Siikaj. jvp ap 200 m

M Asidobiontti
Asidofiili

m Neutrofiili

m Alkalifiili
Alkalibiontti

H Indifferentti

M Ei tietoa

Kuva 3-1. Maéaritettyjen piilevien jakautuminen (%) eri pH-tasoja suosiviin lajeihin.

Naytteiden piilevayhteisdissé ei padasiassa havaittu suolaista vetta suosivia piilevalajeja, mika voisi indikoida
mahdollisia teollisuuden paastoja. Naytteissa suurin osa lajeista painottui makean-murtoveden seka makean
veden lajeihin. Siikajoki jvp ap 200 m pisteelté 16ydettiin kuitenkin kaksi kappaletta suolaisen veden lajia
Iconella amphioxys. Suhteessa vahiten makean veden lajeja esiintyi suoraan jatevedenpuhdistamon
alapuolella (Siikajoki jvp ap 50 m) ja eniten 200 metria puhdistamon alapuolella. (Kuva 3-2).
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Saliniteetti

100 %
90 %
80 % B Makea
70 % B Makea-murtovesi
60 %
= Murtovesi-makea
50 %
40 % B Murtovesi
30 %
° M Ei tietoa
20%
10%
0%

Siikaj. jvp yp Siikaj. jvp ap 50 m  Siikaj. jvp ap 200 m

Kuva 3-2. Maaritettyjen piilevien jakautuminen (%) eri suolaisuustasoja suosiviin lajeihin.

Naytteissa hapen tarpeen vaatimusten osalta suurin osa piilevayhteissta painottui lajeihin, joilla on jatkuvasti
korkea hapen tarve (Kuva 3-3). Toiseksi suurimmat osuudet painottuvat piilevélajeihin, joilla on kohtalainen
hapen tarve.

Hapen tarve

100 %
90 % = Jatkuvasti korkea
80 % H Melko korkea
70 % H Kohtalainen
60 % = Matala
50 % M Erittdin matala
40 % M Ei tietoa
30%
20%
10%

0%
Siikaj. jvp yp Siikaj. jvp ap 50 m  Siikaj. jvp ap 200 m

Kuva 3-3. M@aritettyjen piilevien jakautuminen (%) eri happitasoja suosiviin lajeihin.

Orgaanista kuormitusta indikoivat lajit (polysaprobit) ovat taipuvaisia kayttdm&én orgaanista ainetta
ravintonaan ennemmin, kuin yhteyttdmaan sité auringonvalon avulla epdorgaanisesta aineksesta. Naytteissa
ekologisen jakauman mukaan suurin osa piilevayhteisosta koostui oligo- ja B-mesosaprobeista eli alhaisia tai
melko alhaisia saprobiatasoja (runsashappisia ja vahakuormitteisia olosuhteita) suosivista lajeista.
Runsaimpina oligosaprobit esiintyivat puhdistamon ylépuolella, mik& kertoo lievasta kuormitusvaikutuksesta
puhdistamon alapuolella. Polysaprobeja esiintyi kaikissa naytteissa muutamia kappaleita. (Kuva 3-4).
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Saprobia
100 %
90 % 1 Oligosaprobentti
80 % .
M B-mesosaprobentti
70 %
60 % B o-mesosaprobentti
(]
50 % 1 a-meso/polysaprobentti
40 % M Polysaprobentti
30 % M Ei tietoa
20 %
0%

Siikaj. jvp yp Siikaj. jvp ap 50 m Siikaj. jvp ap 200 m

Kuva 3-4. M@aritettyjen piilevien jakautuminen (%) eri saprobiatasoja suosiviin lajeihin.

Piilevayhteisot koostuivat naytteissa ravinteisuusvaatimusten eli trofiatasojen perusteella suurimmaksi osaksi
laaja-alaisista lajeista (indifferentit) joilla ei ole selkeita trofiavaatimuksia. Siikajoen jvp ylapuolella ja suoraan
jvp alapuolella oli enemman véaharavinteisuutta ja vaha-keskiravinteisuutta suosivia oligo- ja oligo-mesotrofeja
kuin runsasravinteisuutta suosivia eutrofeja, mutta 200 m jvp alapuolella eutrofeja oli puolestaan enemman.
Eutrofeja esiintyi kuitenkin maarallisesti melko runsaasti kaikissa naytteissa ja joitain hypereutrofeja havaittiin
myo¢s. Oligotrofien osuus oli  korkeinta jvp ylapuolella, ilmentden jatevedenpuhdistamon lievaa
ravinnekuormitusta (Kuva 3-5).

Trofiataso
100 %
90 % B Oligotrafentti
80 % B Oligo-mesotrafentti
70 % - 1 Mesotrafentti
60 % B Meso-eutrafentti
50 % W Eutrafentti
40% 1 Hypereutrafentti
30% B Indifferentti
20% M Ei tietoa
10%
0%

Siikaj. jvp yp Siikaj. jvp ap 50 m  Siikaj. jvp ap 200 m

Kuva 3-5. Maaritettyjen piilevien jakautuminen (%) eri trofiatasoja suosiviin lajeihin.

Piilevat ottavat vedesta tarvitsemansa typpiyhdisteet eri tavoin ja myds sietévat eri tavalla etenkin orgaanisten
typpiyhdisteiden esiintymista vesistossa. Piilevalajiston typpiaineenvaihdunnan perusteella on mahdollista
arvioida esimerkiksi jatevesien aiheuttamaa kuormitusta. Naytepisteilld valtaosa yhteisostd koostui
typpiautotrofeista, ja vain pieni osa lajeista luokittui typpiheterotrofeiksi. Suurimmassa osassa naytepisteita
lajit koostuivat paaosin ryhman 2 typpiautotrofeista, jotka sietavat kohonneita orgaanisen typen pitoisuuksia,
ja pienemmalta osin ryhméan 1 typpiautotrofeista, jotka sietavat vain pienid maaria orgaanista typped. Ryhman
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2 typpiautotrofien maara kasvoi hieman jatevedenpuhdistamon alapuolella yldpuoleen verrattuna.

Typpiheterotrofeja havaittiin muutamia kappaleita kaikilla naytepisteilla (Kuva 3-6).

Typpimetabolia

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20 %
10 %

0%

Siikaj. jvp yp Siikaj. jvp ap 50 m  Siikaj. jvp ap 200 m

Kuva 3-6. Maaritettyjen piilevien jakautuminen (%) eri typpimetaboliaa suosiviin lajeihin.
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YHTEENVETO

Siikajoen yhteistarkkailun ohessa on toteutettu piilevdseurantaa laajojen tarkkailuvuosien yhteydesséa kolmen
vuoden vélein. Piilevaseurannan tarkoituksena on selvittdd, onko vesistoon kohdistuvalla kuormituksella
vaikutusta alapuolisten vesistdjen piilevayhteisdihin. Piilevat ovat indikaattoreita vesistdjen ekologiselle tilalle,
ravinteisuudelle sekd kuormitukselle ja niiden saanndllisella seurannalla voidaan havaita mahdollisia
muutoksia vesist6jen tilassa. Piilevaseuranta toteutettiin vuonna 2023 syyskuussa. Piilevanaytteet saatiin
otettua vain Siikajoen jvp:n alueelta. Siikalatvan jvp:n ja Ruukin jvp:n purkualueilta naytteita ei saatu, koska
oikeantyyppista kasvualustaa ei l[6ytynyt. Korvaavat naytteet otetaan vuonna 2024.

Siikajoen piilevatarkkailun naytepisteilla suolaisuutta suosivia tai vaativia piilevia ei padasiassa havaittu, mutta
jvp ap 200 m pisteella havaittiin kaksi kappaletta suolaisen veden lajia Iconella amphioxys. Naytepisteilla
vedenlaatu oli kokonaisuutena piilevalajiston perusteella lahinnd vaha-keskihumuksista, keski-
runsasravinteista ja happamuusolosuhteiltaan neutraalia, mutta laskennallinen pH indikoi lievda happamuutta.
Naytteissé esiintyi jakaantuneesti laaja-alaisia ravinnevaatimuksia, runsasravinteisuutta sek& vaha-
keskiravinteisuutta ilmentdvia lajeja, mika kertoo ravinteiden esiintymista vedessa. Saprobia-tasojen
perusteella naytteet eivat kerro merkittdvastéd orgaanisesta kuormituksesta. Typpimetabolian perusteella
naytteissa oli havaittavissa lievaa orgaanisen typen vaikutusta. Virallisia luokittelumuuttujia (TT ja PMA) ei
laskettu maaritystuloksista, koska aikaisemmin saatavilla ollut laskenta-Excel perustuu vanhentuneeseen
luokitteluun, eika tulosten oikeellisuutta voitu taata.

Siikajoen kyla, alajuoksu

Siikajoen alajuoksun naytteissd ymparistdvaatimuksiltaan laaja-alainen Achnanthidium minutissimum -
lajikompleksi esiintyi erittdin runsaana, etenkin suoraan Siikajoen jatevedenpuhdistamon alapuolella. Liséksi
havaitaan rehevyyden indikaattorit Cocconeis placentula runsaana ja vahdisemmissa maarin Gomphonema
parvulum, jotka kertovat kohonneesta ravinnetasosta seka jateveden yla- ja alapuolella. Epifyyttinen
Cocconeis placentula on alkalifiili, mik& kertoo myds vesiston emaksisyydesta. Planktisen Fragilaria Gracilis
esiintyminen kaksi kertaa runsaampana jvp ylapuolella kertoo veden neutraaliudesta sek& véhaisemmasté
kuormituksesta ennen puhdistamon purkukohtaa. Platessa oblongellan esiintyminen, vaikkakin melko
vahaisend, osoittaa lievaa orgaanista kiintoainekuormitusta.

Saasteherkkyysindeksin IPS arvot sijoittuvat erinomaiseen ekologiseen laatuluokkaan Siikajoen jvp yp ja
Siikajoen jvp ap 50 m pisteilld, ja hyvaan laatuluokkaan jvp ap 200 m pisteella. Trofiaindeksin TDI arvot
sijoittuivat keskiravinteiselle (mesotrofinen) tasolle kaikissa naytteissa. Siikajoen jatevedenpuhdistamolla ei
havaita merkittavia vaikutuksia naytteiden koostumuksiin, mutta pienia eroavaisuuksia on havaittavissa:
Lajiston perusteella F. Gracilis puolittuu puhdistamon alapuolen naytteessa ja eutrofien maara kasvaa. Tama
kertoo veden eméksisyyden ja ravinteisuuden noususta puhdistamon alapuolella.
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LITE1

Paikan N-oton Tieteellinen nimi Auktori Laskentayks. Osuus [%]

tunnus ___tunnus [kpl]
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023  Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium anastasiae (Kaczmarska) Chudaev et Gololobova 2 0,49
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023  Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium bioretii (Germain) Edlund 4 0,99
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023  Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium minutissimum sensu lato 106 26,17
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023  Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector 6 1,48
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023  Sellaphoraceae Adlafia Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp yldapuoli 22222 8455 28.9.2023  Naviculaceae Chamaepinnularia  Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot in Lange-Bertalot & Metzeltin 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023  Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula Ehrenberg 81 20
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023  Naviculaceae Cymbella Cymbella naviculacea Grunow in Cleve 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023 Cymbellaceae Encyonema Encyonema lunatum (W.Sm. in Greville) Van Heurck 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp yldapuoli 22222 8455 28.9.2023  Cymbellaceae Encyonema Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann 3 0,74
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023  Eunotiaceae Eunotia Eunotia incisa Gregory 3 0,74
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023 Eunotiaceae Eunotia Eunotia minor (Ktitzing) Grunow in Van Heurck 5 1,23
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023  Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria gracilis Pstrup 67 16,54
Siikajoki, Siikajoen jvp yldapuoli 22222 8455 28.9.2023  Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria mesolepta Rabenhorst 2 0,49
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023  Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria pararumpens Lange-Bertalot, Hofmann & Werum in Hofmann & al. 6 1,48
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023  Amphipleuraceae Frustulia Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer 4 0,99
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023  Amphipleuraceae Frustulia Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp yldapuoli 22222 8455 28.9.2023 Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema acuminatum Ehrenberg 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023 Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema brebissonii Kutzing 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023 Gomphonemataceae = Gomphonema Gomphonema parvulum (Ktitzing) Kiitzing 8 1,98
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023 Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot 2 0,49
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023 Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema varioreduncum Juttner, Ector, E.Reichardt, Van de Vijver & E.J. Cox 27 6,67
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023  Achnanthidiaceae Kolbesia Kolbesia suchlandtii (Hustedt) Kingston 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023  Naviculaceae Navicula Navicula cryptocephala Kitzing 12 2,96
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023  Naviculaceae Navicula Navicula rhynchocephala Kutzing 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp yldapuoli 22222 8455 28.9.2023  Naviculaceae Navicula Navicula veneta Kutzing 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023  Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia dissipata (Kutzing) Grunow 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023 Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis Hantzsch 5 1,23
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023  Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia nana Grunow in Van Heurck 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp yldapuoli 22222 8455 28.9.2023  Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palea (Kttzing) W.Smith 5 1,23
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023 Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia perminuta (Grunow) M.Peragallo 2 0,49
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023  Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst 11 2,72
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023  Naviculaceae Nupela Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 3 0,74
Siikajoki, Siikajoen jvp yldapuoli 22222 8455 28.9.2023  Achnanthidiaceae Platessa Platessa oblongella (@strup) C.E. Wetzel, Lange-Bertalot & Ector 22 5,43
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023  Achnanthidiaceae Rossithidium Rossithidium pusillum (Grunow) F.E.Round & Bukhtiyarova 2 0,49
Siikajoki, Siikajoen jvp ylapuoli 22222 8455 28.9.2023 Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria flocculosa (Roth) Kutzing 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp yldpuoli 22222 8455 28.9.2023  Fragilariaceae Ulnaria Ulnaria ulna (Nitzsch) Compeére 4 0,99
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium anastasiae (Kaczmarska) Chudaev et Gololobova 3 0,74
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium bioretii (Germain) Edlund 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium minutissimum sensu lato 152 37,72
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector 5 1,24
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Brachysiraceae Brachysira Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Cavinulaceae Cavinula Cavinula scutelloides (W.Smith) Lange-Bertalot 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula Ehrenberg 53 13,15
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Naviculaceae Cymbella Cymbella cymbiformis Agardh 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Naviculaceae Cymbella Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023 Cymbellaceae Encyonema Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann 6 1,49
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Eunotiaceae Eunotia EUNOTIA C.G. Ehrenberg 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Eunotiaceae Eunotia Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Fragilariaceae Fragilaria FRAGILARIA H.C. Lyngbye 4 0,99
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria gracilis @strup 30 7,44
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Amphipleuraceae Frustulia Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer 8 1,99
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023 Gomphonemataceae Gomphonema GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg 1,74
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023 Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema angustatum (Kttzing) Rabenhorst 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023 Gomphonemataceae = Gomphonema Gomphonema parvulum (Kutzing) Kutzing 17 4,22
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023 Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023 Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema varioreduncum Juttner, Ector, E.Reichardt, Van de Vijver & E.J. Cox 38 9,43
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Achnanthidiaceae Kolbesia Kolbesia suchlandetii (Hustedt) Kingston 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Naviculaceae Navicula Navicula cryptocephala Kitzing 7 1,74
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Naviculaceae Navicula Navicula rhynchocephala Kitzing 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Naviculaceae Navicula Navicula veneta Kutzing 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023 Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis Hantzsch 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023 Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith 5 1,24
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia subgibba var. undulata Krammer 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Achnanthidiaceae Platessa Platessa oblongella (@strup) C.E. Wetzel, Lange-Bertalot & Ector 36 8,93
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023 Gomphonemataceae Reimeria Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Achnanthidiaceae Rossithidium Rossithidium pusillum (Grunow) F.E.Round & Bukhtiyarova 3 0,74
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Fragilariaceae Staurosirella Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams & Round 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023 Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 50 m 22224 8456 28.9.2023  Fragilariaceae Ulnaria Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 5 1,24
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium anastasiae (Kaczmarska) Chudaev et Gololobova 4 1
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium bioretii (Germain) Edlund 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium minutissimum sensu lato 100 25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Sellaphoraceae Adlafia Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula Ehrenberg 87 21,75
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis pseudolineata (Geitler) Lange-Bertalot 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Gomphonemataceae Didymosphenia Didymosphenia geminata (Lyngbye) Schmidt in Schmidt & al. 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Cymbellaceae Encyonema Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Rhopalodiaceae Epithemia Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Eunotiaceae Eunotia EUNOTIA C.G. Ehrenberg 7 1,75
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Eunotiaceae Eunotia Eunotia incisa Gregory 3 0,75
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Eunotiaceae Eunotia Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck 4 1
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Eunotiaceae Eunotia Eunotia pectinalis (Kutzing) Rabenhorst 3 0,75
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Fragilariaceae Fragilaria FRAGILARIA H.C. Lyngbye 14 3,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria gracilis @strup 32 8
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria pararumpens Lange-Bertalot, Hofmann & Werum in Hofmann & al. 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Amphipleuraceae Frustulia Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer 10 2,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Amphipleuraceae Frustulia Frustulia saxonica Rabenhorst 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Amphipleuraceae Frustulia Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Gomphonemataceae = Gomphonema GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg 6 15
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema angustatum (Kutzing) Rabenhorst 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema brebissonii Kutzing 3 0,75
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Gomphonemataceae =~ Gomphonema Gomphonema coronatum Ehrenberg 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Gomphonemataceae =~ Gomphonema Gomphonema parvulum (Ktitzing) Kiitzing 10 2,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema truncatum Ehrenberg 4 1
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema varioreduncum Juttner, Ector, E.Reichardt, Van de Vijver & E.J. Cox 10 2,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Surirellaceae Iconella Iconella amphioxys (W.Smith) D.Kapustin et O.Kryvosheia 2 0,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Achnanthidiaceae Kolbesia Kolbesia suchlandtii (Hustedt) Kingston 5 1,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Naviculaceae Navicula Navicula cryptocephala Kutzing 8 2
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Naviculaceae Navicula Navicula rhynchocephala Kutzing 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Naviculaceae Navicula Navicula veneta Kitzing 8 2
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis Hantzsch 10 2,5
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith 4 1
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst 1,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Naviculaceae Nupela Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 4 1
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia subgibba var. undulata Krammer 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Achnanthidiaceae Platessa Platessa oblongella (@strup) C.E. Wetzel, Lange-Bertalot & Ector 15 3,75
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Achnanthidiaceae Rossithidium Rossithidium pusillum (Grunow) F.E.Round & Bukhtiyarova 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Sellaphoraceae Sellaphora Sellaphora pupula (Kutzing) Mereschkowksy 1 0,25
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023 Tabellariaceae Tabellaria TABELLARIA C.G. Ehrenberg 3 0,75
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria flocculosa (Roth) Kuitzing 4 1
Siikajoki, Siikajoen jvp alapuoli 200 m 22226 8457 28.9.2023  Fragilariaceae Ulnaria Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 13 3,25
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Siikajoen yhteistarkkailu — Pohjaelaintarkkailu 2023

YHTEENVETO

Siikajoen yhteistarkkailuohjelmaan vuosina 2019-2024 kuuluu osana pohjaeldintarkkailu kaikkiaan 13 eri
kohteella. Lamujoella sijaitsee kaksi naytealuetta, Siikajoen paauomalla (ml. vanha uoma) nelja naytealuetta,
Savalojalla ja Luohuanjoella molemmilla kaksi kohdetta, sekd vyksittdiset kohteet Neittavanjoella ja
Kurranojalla. Naiden lisaksi Iso-Lamujarvelta otetaan tarkkailukaudella 2019-2024 syvannenaytteet aiempien
litoraalinaytteiden sijasta. Vuoden 2023 suuret virtaamat estivat suurimman osan jokikohteiden
pohjaeldinndytteenotoista ja naytteitd saatiin otettua ainoastaan Neittavanjoen ja Iso-Lamujarven
naytealueilta.

Kun likaantumisindeksin (BMWP) arvot suhteutetaan ne muodostaneiden pohjaeldintaksonien lukumaaraan,
saadaan ns. keskimaardinen vedenlaatupisteindeksiarvo (ASPT). Neittdvanjoen ASPT-arvo oli Ruotsin
EPA:n laatukriteerien mukaan korkea. Shannon-diversiteetti-indeksin arvo kertoo osaltaan siité, onko vesist6
tai naytealue karsinyt orgaanisen aineksen kuormituksesta. Neittdvanjoen pohjaelaimistdn monimuotoisuus
oli korkea vuoden 2023 maaritystulosten perusteella. Lisaksi pohjaeldinten tilan luokittelussa kaytettavien
mittarien perusteella Neittavanjoen naytealue voitiin luokitella pohjaelaimiston tilan osalta erinomaisiksi

Iso-Lamujarven pohjaelaimiston yksildomaara, biomassa ja taksonimaara nousivat selvasti vuonna 2023
edelliseen tarkkailukertaan verrattuna. Vuoden 2023 indeksien perusteella Iso-Lamujarvi voidaan luokitella
PICM:n perusteella erinomaiseen tilaan ja PMA:n perusteella tyydyttavaan tilaan. Indeksit iimensivat samaa
tilaa kuin vuoden 2020 tarkkailukerralla, mutta indeksiarvoissa on havaittavissa lievaa parannusta.
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1. JOHDANTO

Siikajoen yhteistarkkailuohjelmaan vuosina 2019-2024 kuuluu osana pohjaeldintarkkailu kaikkiaan 13 eri
kohteella. Lamujoella sijaitsee kaksi naytealuetta, Siikajoen paauomalla (ml. vanha uoma) nelja naytealuetta,
Savalojalla ja Luohuanjoella molemmilla kaksi kohdetta, sekd vyksittdiset kohteet Neittavanjoella ja
Kurranojalla. Naiden lisaksi Iso-Lamujarvelta otetaan tarkkailukaudella 2019-2024 syvannenaytteet aiempien
litoraalinaytteiden sijasta (Puro 2018).

Pohjaelaintarkkailun naytealueita ei ole sijoitettu toimijakohtaisesti vaan siten, ettd Siikajoen vesistdalueen
pohjaeldimistdn tilasta ja sen mahdollisista muutoksista saataisiin kokonaiskuva. Pohjaeldintarkkailun
tarkoituksena on selvittda vesistdalueen pohjaeldinyhteisdjen koostumusta ja arvioida tutkimuskohteiden
ekologista tilaa pohjaelainmittareiden avulla. Pohjaelainanalyysit ovat hyva tapa arvioida vesiin kohdistuvien
paineiden ekologisia vaikutuksia, silld yhteys pohjaeldinyhteiséjen rakenteen ja ymparistomuuttujien valilla
on todettu useissa eri tutkimuksissa (mm. Haynes 1999, Whiles ym. 2000, Mykra 2006). Elidyhteistjen
katsotaan usein heijastavan vesialueen kuntoa paremmin kuin kemialliset ja/tai fysikaaliset mittaukset, silla
ne reagoivat usealla tavalla eriasteisiin biokemiallisiin ja fyysisiin hairidihin elinymparistéssaan (Karr & Chu
2000). Pohjaelaimia esiintyy lahes kaikissa vesistdissa ja suhteellisen pitkaikaisina ja paikallaan pysyvina ne
iimaisevat elinymparistdnsd hitaita muutoksia laajemmin kuin vain kyseiselld naytteenottohetkelld
(Koskenniemi & Ruoppa 2004).

Siikajoen  vesistdalueella on tehty kuormittajien velvoitetarkkailua vuodesta 2004 Iahtien
yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Pohjaeldintarkkailuja on tehty Lamu- ja Siikajoella 2005 ja lisaksi
turvetuottajien pohjaeldintarkkailuja on tehty vuonna 2005 Lamu- ja Luohuanjoella sekd Savalojalla (Salo &
Hamari 2006). Siikalatvan keskuspuhdistamon ennakkotarkkailuun liittyen on otettu pohjaeldinnaytteita
Rantsilan Nivankoskelta vuosina 2006 ja 2007 (Taskila 2007). Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus
(nykyinen ELY-keskus) on ottanut pohjaelainnaytteitd Neittdvan- ja Luohuanjoelta vuosina 2007 seka 2008
ja ndma tulokset on kasitelty vuoden 2008 Siikajoen yhteistarkkailuraportin pohjaeldinosiossa yhdessa
vuoden 2008 varsinaisten ohjelman mukaisten pohjaeldintulosten kanssa. Edellisen kerran
pohjaeldintarkkailua suoritettiin yhteistarkkailun yhteydessa vuonna 2020.

Vuoden 2023 suuret virtaamat estivat suurimman osan jokikohteiden pohjaeldinnaytteenotoista ja naytteita
saatiin otettua ainoastaan Neittdvanjoen ja Iso-Lamujdrven naytealueilta. Tassd raportissa kasitelldan
vuoden 2023 tarkkailutuloksia ja pyritddn kuvaamaan myds vuosisarjojen muodossa muutoksia, joita
pohjaeladimistdésséd on mahdollisesti tapahtunut vuodesta 2005 Iahtien. Vuoden 2023 pohjaeldintulokset on
tallennettu ymparistdhallinnon POHJE-rekisteriin.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tutkimusajankohta ja —alueet

Taulukossa 2-1 esitetdan tarkkailuohjelman mukaiset havaintoalueet. Vuonna 2023 Lamujoen, Siikajoen,
Savalojan, Luohuanjoen ja Kurranojan naytteenotot epaonnistuivat poikkeuksellisen suurien virtaamien takia.
Naytteet saatiin  otettua ainoastaan Neittdvanjoen ja Iso-Lamujarven havaintoalueilta. Muiden
havaintoalueiden osalta pohjaelaintarkkailu tehdaan vuonna 2024. Neittavanjoen naytteet otettiin 25.10. ja
Iso-Lamujarven syvanteesta otettiin naytteet 21.9.2023 (taulukko 2-1). Jokikohteelta otettiin nelja
rinnakkaisnaytetta (2 iKi ja 2 pKi). Iso-Lamujarveltad otettiin toista kertaa syvannenaytteet ja syvanteesta
otettiin kuusi rinnakkaisnaytetta.
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Taulukko 2-1. Pohjaeldainndytekohteet Siikajoen vesistoalueella (Kt = keskisuuret turvemaiden joet, St
= suuret turvemaiden joet, Kh = keskisuuret humusjarvet).

Nro Kunta Kohde Pitr;/ ?;’:isi' Pvm (E¥;gt$il\r;lgg:=iltN)
1 Siikalatva  |Lamujoki, Leskeld, Myllykoski Kt Hz%g"j” 7117822-440751
2 Siikalatva  |Lamujoki, Pulkkilan kk, Pappilankoski Kt H";%?j” 7127070-444081
3 Siikalatva | Siikajoki, Vorna, vanha uoma St H%?j” 7135284-449603
4 Siikalatva | Siikajoki, Sipola, Hyttikoski St Hz%g"j” 7145067-441450
5 Siikalatva | Siikajoki, Nivankoski St Hz%g"j” 7156153-433526
6 Siikajoki Siikajoki, Kirkkokoski St Hz%g"j” 7178818-402811
7 Siikalatva | Savaloja, Aho (yldosa) Kt Hz%g"j” 7141197-428198
8 Siikalatva Savaloja, Kivinenmaa (alaosa) Kt Hzt;?;n 7155723-429781
9 Siikajoki Luohuanjoki, Mikkola (yléosa) Kt H%?j” 7159695-416957
10 |Siikajoki Luohuanjoki, alaosa, Harsunkoski Kt Hz%g"j” 7165630-416325
11 |Siikalatva |Neittavanjoki, Veitsikoski Kt 25.10. | 7138035-466839
12 |Siikalatva |Kurranoja, alaosa, Murto Kt Hz%g"j” 7142570-444093
13 Pyhanta Iso-Lamujarvi, syvanne Kh 21.9. 7099826-462643

2.2 Naytteenottomenetelmat, seka naytteiden ja
tulosten kasittely

Naytteenotto toteutettin  ymparistdhallinnon kehittamilla menetelmilla, joilla pyritddn vastaamaan
vesipuitedirektiivin vaatimuksiin. Jokikohteilta otettiin yhdelta koskijaksolta 2
rinnakkaisnaytetta/pohjanlaatutyyppi (iKi ja pKi). Potkuhaavinaytteitad tulee talléin yhdeltd koskijaksolta
yhteensd 4 kappaletta. Naytteenottomenetelmana kaytettiin standardin SFS 5077 mukaista ns.
potkuhaavintaa. Rinnakkaisnaytteet otettiin potkimalla alustaa haavin edustalla kohtalaisen voimakkain,
pyorittavin likkein yhteensa 30 sekunnin ajan. Potkinnan kuluessa liikuttiin noin metrin matka ylavirtaan pain.
Kaytetyn haavin pinta-ala oli 900 cm?. Iso-Lamujarven profundaalin naytteenotto suoritettin pehmeille
pohjille tarkoitetulla kvantitatiivisella ns. Ekman-naytteenottomenetelmalld, joka on kuvattu standardeissa

3
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SFS 5076 ja SFS 5730. Syvanteesti otettiin kuusi rinnakkaisnaytettd. Ekman-noutimen pinta-ala oli 240 cm?.
Seka jokinaytteet ettd profundaalindytteet seulottiin 0,5 mm:n seulalla, seulos siirrettiin sailéntaastiaan ja
sailéttiin maastossa 70 % etanoliin. Jokainen osanayte sailottiin erillisina. Naytteet kuljetettiin kylmalaukuissa
laboratorioon odottamaan poimintaa ja edelleen maarittamista. Jokaiselta naytepaikalta taytettin POHJE-
rekisterista tulostettu pohjaeldinlomake, johon merkittin keskeisind tietoina mm. pohjan laadun ja
naytteenottopaikan syvyyden tiedot seka pohjan kasvillisuuden peittavyys.

Laboratoriossa naytteet poimittiin hyvassa valaistuksessa valkoiselta alustalta. Lajit maéaritettiin EPT-ryhman
(paivakorennot, koskikorennot ja vesiperhoset) ja kovakuoriaisten osalta paasaantdisesti lajitasolle, ja
muiden ryhmien osalta tapauksesta riippuen [8hinnd sukutasolle. Pohjaeldimet maaritti FM Terhi Lensu.
Paaasiallinen maarityskirjallisuus on lueteltu kirjallisuusluettelossa. Naytteiden maarityksessd ja
tavoiteltavassa taksonomisessa tarkkuudessa pyrittin  noudattamaan myds mainittua Suomen
ymparistdkeskuksen ohjeistusta. Lajinmaarityksen tulokset tallennettin ymparistdhallinnon POHJE-
tietokantaan.

POHJE-tietokannasta haettiin naytteiden ns. biologinen vedenlaatu-pisteindeksi eli likaantumisindeksi
(BMWP, Biological Monitoring Working Party), joka perustuu eri pohjaelainheimojen vesiston likaantumisen
sietokykyyn (Armitage ym. 1983). BMWP-indeksia voidaan kayttdd yhtend veden laatuluokittelun kriteerina.
Likaantumisen suhteen herkat heimot saavat korkean pistearvon ja likaantumista hyvin sietavat alhaisen
pistearvon. Kunkin naytepisteen pistearvo on siind esiintyvien yksittaisten heimojen pistearvojen summa.
Indeksi on kvalitatiivinen eikd huomioi yksilémaarid. Kun BMWP-indeksi suhteutetaan sen muodostaneiden
heimojen lukumaaraan, saadaan keskimaarainen vedenlaatu-pisteindeksi taksonia kohti (ASPT, average
score per taxon). Korkeat ASPT:n arvot ovat tyypillisia puhtaille latvavesille ja matalat arvot ymparistdille,
joissa esiintyy vahan likaantumisen suhteen herkkia lajeja.

Edelld esitettyjen indeksien lisdksi vuoden 2023 virtavesituloksista laskettin my6s viimeisimpien
ohjeistuksien mukaisia ja mm. ekologisen tilan luokittelussa kaytettavia pohjaeldinmittarien arvoja. Jokien
pohjaelaimiston tilan luokittelu perustuu 1. suunnittelukaudelle kehitettyyn menetelmaan, jossa on kolme
eldimiston tilaa kuvaavaa muuttujaa. Ndma ovat tyypille ominaisten pohjaeldintaksonien lukumaara (TT),
tyypille ominaisten EPT-heimojen (paivankorennot, koskikorennot ja vesiperhoset; Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera; EPTh) lukumaara, ja lajiston prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA-indeksi) (Aroviita
ym. 2019).

Jokien naytealueiden ekologista tilaa arvioitiin vuoden 2023 pohjaeldinten maaritystulosten pohjalta kayttaen
edella esitettyja ekologisia mittareita. Paivitetyt vertailuaineistot perustuvat paasaantoisesti pienten (pKi) ja
isojen (iKi) kivien 30 sekunnin rinnakkaisnaytteistd yhdistettyihin 2 minuutin kokoomanaytteisiin.

Jarvien syvanteiden pohjaeldimiston tilan arviointi perustuu kahteen muuttujaan. Pohjaeldimiston
kuormituksen  sietokykya ja tilan yleistd heikentymistd mitataan 2. kaudelle kehitetyn
syvannepohjaelainindeksin avulla (PICM, Profundal Invertebrate Community Metric; Jyvasjarvi ym. 2014).
PICM perustuu Wiederholmin (1980) BQ-indeksiin, mutta se huomioi surviaissdaskien ohella myds muut
taksonomiset ryhmat ja siten mittaa koko syvannepohjaelaimistdén rakennetta paremmin kuin alkuperainen
BQ-indeksi.

Syvannepohjaelaimistdn runsaussuhteiden muutoksia mitataan lajiston prosenttisen mallinkaltaisuuden
(PMA) avulla. PMA:n vertailuolot paivitettiin 2. luokittelukaudelle. Jarvityypeissd Lv, PoLa ja Rr ja Rk
syvannepohjaelaimiston tila arvioidaan vain PICM:n perusteella puutteellisten vertailuaineistojen takia.

2.2.1 Tyyppiominaiset taksonit (TT), EPT- heimojen lukumaara
(EPTh) ja ASPT-indeksi

Ekologisen tilan luokittelun pohjaeldinmittareina kaytetdan tyyppiominaisten taksonien lukumaaraa, tyypille
ominaisten EPT-heimojen lukum&ardd sekd PMA-indeksia. Lisdksi ASPT-indeksiin perustuvaa mittaria
kaytettiin vertailtavuuden vuoksi myds vuoden 2014 tulosten analysoinnissa, vaikka mittaria ei kaytetakaan
tilaluokituksessa. ASPT-muuttuja kuvaa pohjaeldinyhteisdjen vastetta mahdolliselle orgaaniselle
kuormitukselle. Tyyppilajeiksi (TT) on katsottu ne lajit tai ylemmat taksonit, jotka esiintyvat vahintdan 40
%:ssa tyypin vertailujoista. Tyyppiomaiset taksonit tarkoittavat siis kullekin jokityypille ominaisten taksonien
havaittua lukumaarad. Talld muuttujalla kuvataan taksonomista monimuotoisuutta (Hamalainen ym. 2007).
Tyyppiomaisten EPT-heimojen maaralld tarkoitetaan puolestaan kullekin jokityypille ominaisten EPT-
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heimojen havaittua lukumaaraa. Talld muuttujalla kuvataan mm. tarkeiden taksonomisten ryhmien
mahdollista puuttumista (Aroviita ym. 2019).

2.2.2 Suhteellinen mallinkaltaisuus (PMA)

Myds pohjaelainyhteisdjen koostumuksen ja taksonien runsaussuhteiden kuvaamiseen kaytetty suhteellinen
mallinkaltaisuus PMA (Percent Model Affinity) kuuluu ekologisen tilan luokittelun pohjaelainmittareihin myos
toisella luokittelukierroksella (Novak & Bode 1992). Tilaluokituksen luokkarajat on asetettu toiselle
luokittelukierrokselle samoin kuin tyyppiominaisten taksonien (TT) ja EPT-heimojen lukumaarien (EPTh)
kohdalla. Indeksi huomioi myds lgjit, joita ei vertailuaineistosta ole tavattu. PMA kuvaa myds muutoksia,
joissa yhteisdn lajimaara kasvaa ympariston tilanmuutoksen seurauksena. PMA-mallin laskennasta ja sen
tarkemmista perusteista on saatavilla tietoa esim. Hamaldisen ym. 2007 raportista. Suhteellinen
mallinkaltaisuus laskettiin kaavalla:

PS = PMA = 100 — 0,5 Zlai —by| = Zmin(ai,bi)

missa ai on taksonin i suhteellinen osuus vertailuyhteisdssa ja bi saman taksonin osuus arvioitavan kohteen
naytteessa.

2.2.3 Syvannepohjaelainindeksi, PICM

Jarvisyvanteiden pohjaeldimistén tilan arviointia varten kehitettin 2. luokittelukaudelle uusi
syvannepohjaeldinindeksi, Profundal Invertebrate Community Metric, PICM, silla 1. Iluokittelukaudella
sovelletussa Wiederholmin (1980) pohjanlaatuindeksissa (BQI) ilmeni kdytdnnén ongelmia:

- Koska alkuperainen BQI sisaltda ainoastaan seitseman indeksilajia, jai huomattava osa syvanteista
(valtakunnallisessa aineistossa 16 %) naiden lajien kokonaan puuttuessa ilman indeksiarvoa.
Wiederholmin tulkinnassa indikaattorilajien puuttuminen johtaa indeksin arvoon nolla ilmentaen
pahoin heikentynytta syvanteen tilaa, mutta useimmiten indeksilajien puuttuminen johtuu otoksen
heikosta edustavuudesta. Taman vuoksi indeksilajittomien syvanteiden tilaa ei voitu arvioida BQI:n
perusteella.

- BaQl-asteikko oli jatkuva ja ELS-asteikko oli muunnettu alkamaan O:sta vahentamalla alkuperaisesta
indeksiarvosta luku 1 (Vuori ym. 2009). Tama menettely johti usein matalien syvanteiden
erheelliseen luokittumiseen todellista heikompaan tilaan, sillda myds luonnontilaisissa tai vahan
hairiintyneissa syvanteissa tavataan indeksilajeista usein ainoastaan arvon 1 saavaa Chironomus
plumosus-surviaissaaskea.

Alkuperaisessa  Wiederholmin  (1980) kehittdmassa BQ-indeksissa on pisteytetty seitseman
surviaissaaskilajia niiden kuormituksen sietokyvyn perusteella. Rehevyyttd ja alhaista alusveden
happipitoisuutta ilmentavat lajit saavat alhaisia ja karuja, kuormittamattomia oloja ilmentavat lajit korkeita
pistearvoja. BQ-indeksi iimaisee naiden lajien runsauksilla painotetun indikaattoripisteiden keskiarvon.

BQL:in liittyvat ongelmat on pyritty korjaamaan PICM-indeksin avulla. PICM huomioi surviaissaaskien ohella
myds muut taksonomiset ryhmat ja siten mittaa koko syvannepohjaeldimiston rakennetta toisin kuin BQI.
PICM perustuu BQLl:n tavoin lajien runsauksilla painotettuun indikaattoripistearvojen keskiarvoon. PICM:ssa
lajien indikaattoripistearvot on arvioitu vastaamaan alkuperaistd BQIl-asteikkoa monimuuttuja-analyysin
avulla. Sijaintia tdssa yhteisdavaruudessa on sovellettu BQl-asteikkoa vastaavien PICM:n indikaattoriarvojen
arvioinnissa kaikille pohjaelainlajeille. PICM lasketaan kayttden 10-kantaisella logaritmilla muunnettuja
yksilotineyksia (yks./m?):

yks.
m2

b

Y (10 lajin indikaattoripistearvo X log,o(lajin yksilotiheys [
ks.
y ])

ma2

PICM =

(X log,o(lajin yksilotiheys [
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Jarvisyvanteiden pohjaelainyhteisdjen koostumus on voimakkaasti sidoksissa jarven syvyyteen, eika pelkka
jarven pinta-alaan ja luontaiseen humoosisuuteen perustuva tyypittely riitd kattamaan syvyysvaihtelusta
johtuvaa pohjaeldinyhteisdjen vaihtelua. Taman vuoksi PICM-indeksin vertailuarvot mallinnetaan
syvannepaikkakohtaisesti. Kaytdssa on kaksi vaihtoehtoista regressiomallia:

Mikali vesimuodostumalle on arvioitu keskisyvyys, kaytetaan mallia 1:

PICMygrramvarvo = 0,935+ 0,099 X keskisyvyys+ 0,292 X /naytesyvyys — 0,576 X log,q(variarvo)

Keskisyvyystiedon puuttuessa kaytetdan mallia 2:

PICMygpramvarvo = 1,001+ 0,459 X ,/naytesyvyys— 0,699 X log,,(variarvo)

2.24 Muut pohjaelainyhteisoja kuvaavat tunnusluvut

Pohjaelainyhteiséjen monimuotoisuuden kuvaamiseen kaytettin myds lajimaaraa. Hairiintymattdmissa
jokiekosysteemeissa lajimaaran oletetaan olevan suurempi kuin ihmisvaikutuksen takia muuttuneissa
kohteissa ja lisaksi lajimaaran oletetaan kasvavan jokivesistdilla alavirtaan siirryttaessa.

Monimuotoisuutta kuvattin myds Shannon-diversitetti-indeksilla (H') (Krebs 1985). Indeksin arvo on sita
suurempi, mitd enemman lajeja havaitaan ja mitd tasaisemmin ne esiintyvat. Indeksin laskemista varten
kovakuoriaisten (Coleoptera) lajikohtaiset toukka- ja aikuisvaiheet seka surviaissaaskien (Chironomidae) ja
makarien (Simulidae) toukka- ja koteloasteet yhdistettiin. Lisaksi Nemoura- ja Athripsodes-, ja Mystacides-
suvun pohjaeldinyksilét yhdistettiin sukutasoittain. Lajimaara- ja Shannon-Wiener-indeksilaskennassa
aineistosta poistettiin sukutasolle maaritetyt pohjaelaimet, mikali paikalta oli havaittu saman suvun
pohjaeldinlajeja. Shannon-diversitetti-indeksi laskettiin kaavalla:

H = — Z P,InP;

missa Pion i lajin osuus paikan kokonaisyksildomaarasta.

ASPT- ja Shannon-diversitetti-indeksin laatukriteereind ja luokkarajoina kaytettin Ruotsin EPA:n
(Environmental Protection Agency) ehdottamia kriteereita ja rajoja (taulukko 2-2).

Taulukko 2-2. Ruotsin EPA:n ympariston laatukriteerit pohjaeldinindekseille.

Luokka Indeksiarvo Shannon (H’) ASPT
1 erittain korkea > 3,71 >6,9
2 korkea 2,97-3,71 6,1-6,9
3 melko korkea 2,22-2,97 5,3-6,1
4 matala 1,48-2,22 4,553
5 erittain matala <1,48 <45
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3. TARKKAILUALUEEN
HYDROLOGISET TIEDOT

3.1 Vuoden 2023 saa- ja virtaamatiedot

Vuoden 2023 hydrologiset tiedot perustuvat Suomen ymparistdkeskuksen hydrologisiin  kuukausi-
tiedotteisiin, Lamujoen ja Siikajoen virtaamahavaintoihin seka limatieteen laitoksen Siikajoen Ruukin
havaintoaseman lampdtila- ja sadantatietoihin (kuva 3-1). Virtaamatietoina on kaytetty Lamujoen alaosan
Jylhdnrannan seka Siikajoen Harjunnivan ja Lankelan virtaamamittauspisteiden aineistoa. Lisaksi Uljuan
ohijuoksutusten ja juoksutusten aineisto on yhdistetty omaksi virtaama-aineistokseen (5700250 Uljua +
Siikajoki Q).

Vuonna 2023 oli noin 0,1 °C lampimampaa kuin ilmastollisella vertailukaudella 1991-2020 keskimaarin.
Vuoden keskilampétila oli 3,3 °C, kun vertailukaudella [ampétila on ollut keskimaarin 3,2 °C. Tavanomaista
kylmempaa oli maalis-, huhti-, heind-, loka-, marras- ja joulukuussa. Muut kuukaudet olivat tavanomaista
[ampimampia.

Vuosi 2023 oli tavanomaista hieman runsassateisempi. Sadannan summa vuoden aikana oli 579 mm, kun
pitkan aikavalin (1991-2020) kokonaissadanta on ollut noin 556 mm. Kuukausista tammi-, maalis-, huhti-,
syys- ja lokakuu olivat tavanomaista sateisempia. Vastaavasti muina kuukausina satoi tavanomaista
vahemman tai yhta paljon kuin pitkalla aikavalilla. Vuoden sateisin kuukausi oli lokakuu (124,9 mm), jolloin
myds sadannan maara suhteessa vertailukauteen oli korkeinta (131 %). Kuivinta vuoden aikana ol
puolestaan toukokuussa (16,5 mm), jolloin sademaara oli vain noin 31 % tavanomaisesta.

Kevattulvan huippu ajoittui 1ahinna huhtikuun loppuun. Tulvavirtaamat olivat Siikajoen vesistbalueella
keskimaaraistd suuremmat (kuva 3-2). Lisdksi syksylla mitattiin myos tavanomaista suurempia virtaamia.

oc Keskilampdtila 2023 - Sadanta .
o 1881-2020 o 1991-2020
20 140
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Kuva 3-1. Kuukauden keskilampétila ja sadanta Ruukin havaintoasemalla 2023 seka vertailujaksolla
1991-2020 (limatieteenlaitos 2024).
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Kuva 3-2. Virtaamat Lamujoen Jylhdnrannalla, Uljuan juoksutukset, virtaamat Siikajoen
Harjunnivassa ja Lankelassa vuosina 1990-2022 sekd vuonna 2023.
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4. KUORMITUS JA VEDENLAATU

Siikajoen vesistdalueen teollisuuden ja taajamien kuormitustarkkailun tulokset vuodelta 2023 raportoidaan
erillisessd  kuormmitustarkkailuraportissa  (Eurofins Ahma Oy  2024). Myds turvetuotannon
kuormitustarkkailujen tulokset raportoidaan erikseen omassa raporttikokonaisuudessaan ja kaatopaikkojen
tarkkailujen tulokset omissa erillisissd yhteenvedoissaan. Naista esitetdan kuitenkin yhteenvedot myos em.
yhteistarkkailun kuormitustarkkailuraportissa.

Taulukkoon 4-1 on koottu yhteenveto Siikajoen vesistdalueen taajamien, teollisuuden ja turvetuotannon
kuormituksesta. Alueen jatevesien puhdistusta on keskitetty voimakkaasti ja tastd syysta tarkkailussa on
mukana enda kolme jatevedenpuhdistamoa. Teollisuuden osalta tarkkailussa on mukana Pohjolan Peruna
Oy:n (ent. Profood Oy) Vihannin tehdas. Turvetuotannon osalta taulukossa esitetdan bruttokuormitus, jonka
tarkemmat laskentaperusteet ilmenevat turvetuotannon yhteistarkkailuraportista.

Taulukko 4-1. Siikajoen vesistoalueen pistemdisten kuormittajien aiheuttama vesistokuormitus

vuonna 2023.
_ Kuormitus, kg/d

BOD; Kok.P Kok.N
Kuormittaja
Ruukki jvp 2,3 0,13 20
Siikajoki jvp 0,25 0,02 5,4
Siikalatvan jvp 38 0,25 46
Jvp yhteensa 40,6 0,40 71,4
Pohjolan Peruna Oy, jvp 16 2,0 1,9
Pohjolan Peruna Oy, lietekentta 14 0,23 1,8
Turvetuotanto (brutto, t/a) - 0,54 14

5. TULOKSET JA TULOSTEN
TARKASTELU

5.1 Virtavesinaytteet

9.1.1 Neittavanjoen naytteet vuonna 2023

Neittavanjoella sijaitsee naytealue Veitsikoskella. Naytealue sijaitsee Neittdvanjoen alaosalla ennen sen
laskua Siikajokeen. Veitsikoskella suurimmat pohjaeldainryhmat olivat paivankorennot (n. 33 %),
koskikorennot (n. 16 %) ja harvasukasmadot (n. 12 %). Surviaissaaskien osuus oli noin 10 % ja
kovakuoriaisiin kuuluvien kaljukuoksasten osuus oli noin 9 %. EPT-ryhman osuus kokonaisyksildémaarasta ol
noin 56 %. Veitsikoskella tavattin myds pienempia maarid vesiperhosia, simpukoita (Bivalvia), makaria
(Simuliidae), juotikkaita (Hirudinea), pikkuvaaksiaisia (Limoniidae), hamahakkielaimia (Arachnida),
sudenkorentoja (Odonata), laakamatoja (Platyhelminthes), ayridisia (Crustacea) ja polttiaisia
(Ceratopogonidae). Surviaissaasket, polttiaiset, makarat ja pikkuvaaksiaiset kuuluvat kaksisiipisten lahkoon
(Diptera) ja niiden yhteisosuus kokonaisyksilémaarasta oli noin 16 % (kuva 5-1).
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Suhteelliset osuudet yksilémaarasta  =Kaljukuoksaset, Eimidae

(Coleoptera)
100 % [ Pilfkuvaaksiaiset, Limoniidae
(Diptera)
m Makarat, Simuliidae (Diptera)
90 %
m Polttiaiset, Ceratopogonidae
80 % (Diptera) . .
o % Surviaissaasket, Chironomidae
(Diptera)
70 % mVesiperhoset, Trichoptera

% Koskikorennot, Plecoptera
60 %
m Paivankorennot, Ephemeroptera

50 %
’ m Sudenkorennot, Odonata
40 % Ayrigiset, Crustacea
30 % m Hamahakkieldimet, Arachnida
Simpukat, Bivalvia
20 %
m Juotikkaat, Hirudinea

10 % Harvasukasmadot, Oligochaeta

0% m Laakamadot, Platyhelminthes

Neittdvanjoki
Kuva 5-1. Pohjaeldinryhmien suhteelliset osuudet yksilomaarasta Neittdvdnjoessa vuonna 2023.

Kun likaantumisindeksin (BMWP) arvot suhteutetaan ne muodostaneiden pohjaeldintaksonien lukumaaraan,
saadaan ns. keskimaarainen vedenlaatupisteindeksiarvo (ASPT). Neittdvanjoen ASPT-arvo oli Ruotsin
EPA:n laatukriteerien mukaan korkea (taulukko 5-1).

Shannon-diversiteetti-indeksin arvo kertoo osaltaan siitd, onko vesistd tai naytealue karsinyt orgaanisen
aineksen kuormituksesta. Neittdvanjoen pohjaeldimistén monimuotoisuus oli korkea vuoden 2023
maaritystulosten perusteella (taulukko 5-1).

Taulukko 5-1. Neittdvanjoen pohjaeldinten BMWP-pistearvot, keskimaaraiset pistearvot (ASPT),
laskennassa mukana olleiden taksonien maarat, Shannon-indeksiarvot seka yksiloiden ja taksonien
kokonaismaarat naytepisteittdin vuonna 2023.

Naytealue Neittavanjoki v. 2023
Kokonaispisteet (BMWP)* 181
Keskiarvo (ASPT)* 6,70
Pisteytettyjen taksonien Ikm.* 27
Shannon (H')* 3,05
Taksonien kokonaismaara® 43

ka. yksildmaara/rinnakkaisnayte 736
Yksildmaara yhteensa* 2944

* 2 minuutin kokoomanayte

Pohjaelainten tilan luokittelussa kaytettavien mittarien perusteella Neittdvanjoen naytealue voitiin luokitella
pohjaelaimiston tilan osalta erinomaisiksi (taulukko 5-2).

10
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Taulukko 5-2. Virtavesitutkimuskohteiden havaitut (O) ja odotetut (E) tyyppilajimaarat,
tyyppikohtaiset EPT-heimomaarat ja PMA-arvot, seka naihin mittareihin perustuvat tilaluokitukset
vuonna 2023 (E = erinomainen).

Naytealue Neittavanjoki
Havaittu (O) TT 25

Odotettu (E) TT 21,3

Tilaluokka (TT) e B
Havaittu (O) EPTh 15

Odotettu (E) EPTh 13,1

Tilaluokka (EPTh) - E
Havaittu (O) PMA 0,458

Odotettu (E) PMA 0,424

Tilaluokka (PMA)

5.1.2 Vertailu aikaisempiin aineistoihin

Neittdvanjoen naytealueella on toteutettu pohjaeldintarkkailua vuosina 2007, 2008, 2011, 2014, 2017, 2020
ja 2023. Maaravuosin tehtyjen selvitysten pohjalta on mahdollista tarkastella myds pohjaeldimiston
rakenteen ja tilan kehitystd vuosien valilla, joskaan uusimpia ekologisen tilan luokittelussa kaytettavia
indekseja ei aiempien vuosien tuloksista lahdetty takautuvasti laskemaan. Myos vuosittaiset olosuhteet (mm.
virtaamat) ja naytteenoton ajoittuminen vaikuttavat tuloksiin.

BMWP-indeksiarvot putosivat vuodesta 2007 vuoteen 2008, mika voi osaltaan johtua vuoden 2008 runsaista
virtaamista, mutta vuoden 2007 tasolle ei ole palattu viela kertaakaan. Vuosien 2008-2023 BMWP-
indeksitaso on kuitenkin pysytellyt melko vakaana ja vuoden 2023 tarkkailukerralla mitattiin Neittavanjoen
toiseksi suurin arvo tarkkailukaudella 2007-2023 (kuvat 5-2).

BMWP, Neittavanjoki
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Kuva 5-2. Neittavanjoen ndytealueen BMWP-indeksiarvojen kehitys vuodesta 2007 lahtien.

ASPT-indeksiarvoissa on ollut suurempaa vaihtelua Neittdvanjoella kuin BMWP-indeksiarvoissa. Noin
puolella Siikajoen yhteistarkkailun naytealueista arvot olivat vuonna 2014 aiempaa tarkkailuhistoriaa
korkeampia. Osasyyna tédhan voivat olla ndytealueella vuonna 2009 toteutetut kalataloudelliset kunnostukset
ja koskialueen olosuhteiden tadman jalkeinen muutamia vuosia kestava stabiloituminen ja mm.
pohjakasvillisuuden palautuminen. Vuosina 2017-2023 ASPT-arvot ovat olleet korkeampia kuin vuosina
2007 ja 2008, mutta alhaisempia kuin vuonna 2014 (kuvat 5-3).

11
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ASPT, Neittavanjoki
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Kuva 5-3. Neittadvanjoen niaytealueen ASPT-indeksiarvojen kehitys vuodesta 2007 ldhtien.
Vuonna 2007 ymparisthallinnon Neittdvanjoelta ottamien naytteiden taksonimaara oli selvasti korkeampi

kuin mindan muuna vuonna, mikd vaikuttaa negatiiviseen kehityssuuntaan. Vuosien valiset heilahtelut
taksonimaarassa selittynevat mm. vuosien valisilld olosuhde-eroilla (kuvat 5-4).

Taksonimaara, Neittavanjoki
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Kuva 5-4. Neittavanjoen ndytealueen taksonimaaran kehitys vuodesta 2007 lahtien.

5.2 Iso-Lamujarvi

Nykyisessa tarkkailuohjelmassa on virtavesien pohjaelainselvitysten lisdksi mukana myds Iso-Lamujarven
syvanteen pohjaeldinnaytteenotto. Vuosina 2012, 2014 ja 2017 naytteet otettiin potkuhaavinaytteina jarven
litoraalista, mutta vuodesta 2020 Iahtien naytteet on otettu syvanteesta. Nain ollen vuosien 2020 ja 2023

12
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syvannenaytteet eivat ole suoraan vertailtavissa aiempiin tarkkailutuloksiin. Liitteessa 2 esitetaan havaittujen
pohjaeldinten yksildomaarat seka biomassa.

Vuonna 2020 syvannenaytteissa havaittiin ainoastaan surviaissaaskia (Chironomidae), mutta vuoden 2023
tarkkailukerralla lajisto oli hieman monimuotoisempaa. Surviaissddsket muodostivat myds vuonna
suurimman osuuden yksilomaarasta (n. 95 %), mutta naytteissa havaittiin myods polttiaisia (Ceratopogonidae,
n. 2,0 %) ja harvasukasmatoja (Oligochaeta, n. 1,3 %). Lisaksi yksittaisia yksil6itd havaittiin sulkahyttysista
(Chaoborus flavicans), simpukoista (Pisidium sp.) ja hdmahakkielaimista (Hydrachnidia sp.). Vuoteen 2020
verrattuna seka yksilomaara, biomassa etta taksonimaara nousivat selvasti (kuva 5-5 ja taulukko 5-3).
Suojelullisesti arvokasta lajistoa ei tavattu (Rassi ym. 2010).

Suhteelliset osuudet yksilomaarasta

100 % .
¢ m Polttiaiset,
90 % Ceratopogonidae
80 % (Diptera)
w Surviaissaasket,
70 % Chironomidae (Diptera)
60 %
m Sulkahyttynen,
50 % Chaoboridae (Diptera)
40 % N
mHamahakkielaimet,
30% Arachnida
20 % . . .
Simpukat, Bivalvia
10 %
0%

Iso-Lamujarvi, syvénne
Kuva 5-5. Iso-Lamujdrven pohjaeldinryhmien suhteelliset osuudet yksilomaarasta.
Taulukossa 5-3 esitetdan aiempien vuosien litoraalinaytteiden tulokset seka syvannenaytteiden tulokset

vuosilta 2020 ja 2023. Litoraalinaytteiden ja syvannenaytteiden tulokset eivat ole vertailukelpoisia
keskenaan.

Taulukko 5-3. Iso-Lamujarven litoraalinaytteiden BMWP-pistearvot, keskimaariiset pistearvot (ASPT),
mediaaniarvot, laskennassa mukana olleiden taksonien maarat, sekd yksildiden ja taksonien
kokonaismaarat vuosina 2012, 2014 ja 2017. Vuosien 2020 ja 2023 osalta esitetidn
syvannenaytteenoton (profundaali) tulokset.

Litoraali ‘ Profundaali

2014 2017 2020 2023
Rinnakkaisnaytteita (kpl) 6 6 6 6 6
Kokonaispisteet (BMWP) 107 21 47 - -
Keskiarvo (ASPT) 5,94 5,20 5,9 - -
Mediaani 55 3,0 6,0 - -
Pisteytettyjen taksonien lkm. 18 5 8 - -
Taksonien kokonaismaara 29 20 10 4 13
Ka. yksildbmaara/rinnakkaisnayte 104 14 13 3 26
Biomassa (markapaino, g) - - - 0,048 0,422
Yksildomaara yhteensa 626 86 51 16 153
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Iso-Lamujarven syvannepisteelle ei ollut tallennettu vedenlaatutuloksia vuoden 2023 osalta (Vesla,
tarkistettu 10.5.2024), joten tilaluokituksen laskennassa kaytettiin Iso-Lamujarven pohjanlaheisen veden
keskimaaraista varilukua vuodelta 2022 (ka. 81 mgPt/l). Jarvien syvanteiden pohjaeldimistdn tilan arviointi
perustuu kahteen muuttujaan: syvannepohjaelainindeksi (PICM) ja prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA).
Taulukossa 5-4 esitetdan ainoastaan syvannenaytteiden indeksit vuosilta 2020 ja 2023. Litoraalinaytteiden
perusteella vuonna 2014 TT-indeksi iimensi valttavaa tilaa ja PMA-indeksi huonoa tilaa, kun taas vuonna
2017 tyyppilajimaarat ilmensivat huonoa tilaa ja PMA-arvo valttavaa tilaa. Vuoden 2023 indeksien
perusteella Iso-Lamujarvi voidaan luokitella PICM:n perusteella erinomaiseen tilaan ja PMA:n perusteella
tyydyttavaan tilaan. Indeksit sijoittuivat samaan tilaluokkaan kuin vuoden 2020 tarkkailukerralla, mutta
indeksiarvoissa on havaittavissa lievaa parannusta.

Taulukko 5-4. Iso-Lamujarven pohjaeldinndytteiden havaitut (O) ja odotetut (E) indeksiarvot, seka
nadihin mittareihin havaittujen (O) ja ELS-luokitukset vuosina 2020 ja 2023 (E = erinomainen, T =
tyydyttava).

Iso-Lamujarvi, syvanne 2023
Havaittu (O) PICM 1,015 1,437
Odotettu (E) PICM 1,089 1,224
Tilaluokka O (PICM)

ELS (PICM) 0,932 1,175
Havaittu (O) PMA 0,185 0,225
Odotettu (E) PMA 0,406 0,406
Tilaluokka (PMA) T T
ELS (PMA) 0,455 0,554
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 1

Yksiloméira
Paikan nimi Neittivinjoki Veitsikoski_iKi Neittivinjoki Veitsikoski_pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.041 57.041
Y mparistotyyppi joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja
Niytteenottoaika 25.10.2023 13:00 25.10.2023 13:10
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Néytteenoton syvyysvali [m] 0,5-0,6 0,5-0,5
Néytteenotin Kasihaavi Kisihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Péyhintiaika [s] 30 30
Poyhintimatka [m] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Néytteiden lukumairi 2 2
Summa | %-osuus [Keskiarvo| Keskihajonta| Summa [ %-osuus [Keskiarvo| Keskihajonta
Ryhma ja laji yks yks yks yks yks yks
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA | | | | 8 | 07 | 4 | 566
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 60 | 35 | 30 | 28 | 281 | 23 | 1405 | 146737
HIRUDINEA
Helobdella stagnalis 8 0,7 4 5,66
Erpobdella octoculata 12 1 6 8,49
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 8 0,5 4 5,66 11 0,9 5,5 3,54
Sphaerium 64 3,7 32 28,28 95 7,8 47,5 51,62
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydrachnidae 2 | 07 | 6 | 283 1 | o1 [ o5 | o071
CRUSTACEA
Asellus aquaticus | | | 4 | 03 | 2 | 283
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 20 1,6 10 14,14
Ephemera vulgata 4 0,3 2 2,83
Ephemerella mucronata 144 8,4 72 56,57 27 2,2 13,5 13,44
Caenis rivulorum 264 15,3 132 96,17 101 8,3 50,5 36,06
Heptagenia dalecarlica 164 9,5 82 48,08 111 9,1 55,5 38,89
Heptagenia sulphurea 48 2.8 24 0 47 3.8 23,5 16,26
Baetis rhodani 8 0,5 4 0 25 2 12,5 0,71
Nigrobaetis niger 4 0,2 2 2,83 12 1 6 8,49
ODONATA
ZYGOPTERA juv. 4 | o2 | 2 | 283 4 03 | 2 | 283
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 12 0,7 6 2,83 4 0,3 2 2,83
Leuctra 182 10,6 91 38,18 38 3,1 19 26,87
Capnia 28 1,6 14 14,14 7 0,6 35 4,95
Capnopsis schilleri 4 0,2 2 2,83
Amphinemura borealis 60 3,5 30 8,49 5 0,4 2,5 3,54
Nemoura 72 4,2 36 11,31 12 1 6 8,49
Diura bicaudata 8 0,5 4 5,66 4 0,3 2 2,83
Isoperla 28 1,6 14 2,83 3 0,2 1,5 2,12
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 68 3,9 34 19,8 28 2,3 14 14,14
Agapetus ochripes 4 0,2 2 2,83
Polycentropus flavomaculatus 8 0,5 4 0
Hydropsyche juv. 16 0,9 8 0 3 0,2 1,5 2,12
Hydropsyche angustipennis 16 0,9 8 0
Hydropsyche pellucidula 28 1,6 14 8,49 2 0,2 1 1,41
Hydropsyche siltalai 4 0,2 2 2,83
Lepidostoma hirtum 4 0,2 2 2,83 21 1,7 10,5 13,44
Limnephilidae 4 0,2 2 2,83
Ceraclea annulicornis 8 0,7 4 5,66
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 156 9,1 78 31,11 33 2,7 16,5 10,61
Tanypodinae 60 3,5 30 8,49 41 3,4 20,5 27,58
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae | | | 4 | 03 | 2 | 2,83
Simuliidae
Simuliidae 116 | 67 | 58 | 6505 34 | 28 | 17 | 4024
Limoniidae
Dicranota 2 | 07 | 6 | 283 5 | 04 | 25 | 212
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 24 1,4 12 5,66 47 3.8 23,5 28,99
Oulimnius tuberculatus 16 0,9 8 0 20 1,6 10 14,14
Limnius volckmari 12 0,7 6 2,83 132 10,8 66 76,37
Summa 1722 100 861 156,98 1222 100 611 346,48
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 35 37
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KVANTITATIIVISET TULOKSET

Liite 2

Mirkipaino
Paikan nimi Iso Lamujérvi syvinne
Kunta Pyhanti
Vesistoalue 57.064
Y mpéristotyyppi jarvi
Paikan tyyppi profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmei pohja
Naytteenottoaika 21.9.2023 14:00
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvéli [m] 11,5-11,5
Néytteenotin Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 240
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukumadra 6
Summa | %-osuus | Keskiarvo| Keskihajonta
Ryhma ja laji g WW gWW/m?| gWW/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Potamothrix/Tubifex [ 0,001 03 | 0008 | 0014
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium | o 01 | 0002 | 0005
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydrachnidia [ 0,001 01 | 0004 | 001
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans | 0,003 07 | 0019 | 0,048
Chironomidae
Chironomidae | 0414 982 | 2,876 | 4,702
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 0,003 0,6 0,018 0,028
Summa 0,422 100 2,928 4,697
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 6

Yksiloméirai
Paikan nimi Iso Lamujérvi syvinne
Kunta Pyhanti
Vesistoalue 57.064
Y mpéristotyyppi jarvi
Paikan tyyppi profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmei pohja
Naytteenottoaika 21.9.2023 14:00
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvéli [m] 11,5-11,5
Néytteenotin Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 240
Poyhintiaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukuméadra 6
Summa | %-osuus | Keskiarvo| Keskihajonta
Ryhmé ja laji yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Potamothrix/Tubifex 2 13 | 1389 | 21,5
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 07 | 694 | 1701
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydrachnidia 1 07 | 694 | 1701
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 1 0,7 | 6,94 | 17,01
Chironomidae
Procladius 46 30,1 319,44 107,58
Zalutschia 5 3.3 34,72 66,75
Chironomus neocorax -agg. 11 7,2 76,39 71,77
Chironomus thummi -t. 16 10,5 111,11 77,58
Cladopelma 1 0,7 6,94 17,01
Einfeldia 2 1,3 13,89 21,52
Sergentia 1 0,7 6,94 17,01
Tanytarsus 63 41,2 437.5 269,71
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 3 2 20,83 34,86
Summa 153 100 1062,5 370,58
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 13




Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistdterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesa-elokuussa 2023
Kunnat: Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe
Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja (ns. EU-uimarantoja) seka pienia yleisia uimarantoja
STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Niytteet analysoinut: ScanLab Oy:n FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T114, akkreditointivaatimus EN ISO/IES 17025.

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Suunniteltu / toteutunut 2022 Kunta Lémo%(‘jtila Enter;)éll(?(l:(it 37, Eschg:)iﬁlh;icoli, iﬁ?Obfk cgzjijktzgtéé Vari Oljymai- Jatteet r}:::tlsnglit -srstr\;?rr?eaeit- Aisti.nvarai
(sinilevd) set aineet sesti hav.
pvm |Ranta Rannikko Rannikko
<200pmy/100 ml| <500pmy/100 ml
Sisamaa Sisdmaa
<400pmy/100 ml| <1000pmy/100 ml

6.6. |Leirintdalue EU-ranta Kalajoki 11,4 <1 10 = Hyvaa - - - - - -
19.6. |Leirintdalue EU-ranta Kalajoki 15,5 12 <10 - Hyvaa - = = = - -
17.7. |Leirintaalue EU-ranta Kalajoki 15 350 460 - Ei tayta - = = - - -
20.7. |Leirintdalue EU-ranta uusintan. |Kalajoki 16,9 17 130 = Hyvaa - - - - - -
14.8. |Leirintaalue EU-ranta Kalajoki 14,8 2 <10 - Hyvaa = - - - - -
6.6. |Tauvo EU-ranta Siikajoki 11,3 <1 <10 - Hyvaa = - - - - -
19.6. |Tauvo EU-ranta Siikajoki 17 1 10 - Hyvaa - - - - - 5
17.7. |Tauvo EU-ranta Siikajoki [ 19,2 40 63 - Hyvaa - - - = = =
14.8. |Tauvo EU-ranta Siikajoki 17 <1 10 - Hyvaa - = = = - -
6.6. |Hietamaa EU-ranta Siikajoki 13,3 <1 <1 - Hyvaa - S = = - -
19.6. |Hietamaa EU-ranta Siikajoki 21,7 <1 3 = Hyvaa = - - - - -
17.7. |Hietamaa EU-ranta Siikajoki 21 7 2 - Hyvaa - S = = - -
14.8. |Hietamaa EU-ranta Siikajoki | 20,4 7 1 - Hyvaa - - = = - -
6.6. |Pikkulahti, EU-ranta Raahe 12,4 2 20 - Hyvaa - - - - - =
19.6. |Pikkulahti, EU-ranta Raahe 19 13 10 - Hyvaa - - - - - -
17.7. |Pikkulahti, EU-ranta Raahe 20 26 41 = Hyvaa - = = = - -
14.8. |Pikkulahti, EU-ranta Raahe 18,5 21 20 = Hyvaa - - - - - _




Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistdterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesa-elokuussa 2023
Kunnat: Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe
Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja (ns. EU-uimarantoja) seka pienia yleisia uimarantoja
STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Niytteet analysoinut: ScanLab Oy:n FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T114, akkreditointivaatimus EN ISO/IES 17025.

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

N s . - . |Syanobak- fn e .
Suunniteltu / toteutunut 2022 Kunta Lampotila) Enterokokit 37, ESChe”C.hla coli, teeri Hyve.ia = tayttaa vari |Oljymai- [Jatteet Kelluyat . Tervgmal- Aistinvarai
°C 44°C Colilert S vaatimukset ) materiaalit [set aineet )
(sinilevd) set aineet sesti hav.
pvm |Ranta Rannikko Rannikko
<200pmy/100 ml| <500pmy/100 ml
Sisamaa Sisamaa
<400pmy/100 ml| <1000pmy/100 ml

19.6. |Pitk&jarven uimar. Kalajoki 19 2 10 - Hyvaa - - - - = 5
17.7. |Pitk&jarven uimar. Kalajoki 18 50 53 - Hyvaa - S = = = -
14.8. |Pitk&jarven uimar. Kalajoki 19,0 1 <1 - Hyvéaa = S = - - -
19.6. |Lapinmaen uimar. Kalajoki 19,5 <1 <1 = Hyvaa = - = - - -
17.7. |Lapinmaen uimar. Kalajoki 21,1 2 3 - Hyvaa - - = = - -
14.8. |Lapinmé&en uimar. Kalajoki 20,3 <1 1 - Hyvaa - - = = - -
19.6. |Esalankangas uimar. Kalajoki 22 4 <1 - Hyvaa - = = = - -
17.7. |Esalankangas uimar. Kalajoki 18 60 8 - Hyvaa - S = = - -
14.8. |Esalankangas uimar. Kalajoki 20,0 7 <1 - Hyvaa - = = = - -
19.6. |Sautinkari Lestij. uimar. Kalajoki 22 200 43 - Hyvaa - = = = - -
17.7. |Sautinkari Lestij. uimar. Kalajoki 19 320 88 - Hyvaa - - - - - =
14.8. |Sautinkari Lestij. uimar. Kalajoki 18,1 40 56 - Hyvaa - - = = = 5
19.6. |Sautinkari merenranta. Kalajoki 22 200 41 - Ei tayta - - - = - -
21.6. |Sautinkari merenranta uusintan. |Kalajoki 20 160 31 - Hyvaa - - - - - =
17.7. |Sautinkari merenranta. Kalajoki 19 160 110 - Hyvaa - - - - = >




Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistdterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesa-elokuussa 2023
Kunnat: Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe
Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja (ns. EU-uimarantoja) seka pienia yleisia uimarantoja
STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Niytteet analysoinut: ScanLab Oy:n FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T114, akkreditointivaatimus EN ISO/IES 17025.

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

N s . - . |Syanobak- fn e .
Suunniteltu / toteutunut 2022 Kunta Lampotila) Enterokokit 37, ESChe”C.hla coli, teeri Hyvz.ia = tayttaa vari |Oljymai- [Jatteet Kelluyat . Tervgmal- Aistinvarai
°C 44°C Colilert S vaatimukset ) materiaalit [set aineet )
(sinilevd) set aineet sesti hav.
pvm |Ranta Rannikko Rannikko
<200pmy/100 ml| <500pmy/100 ml
Sisamaa Sisamaa
<400pmy/100 ml| <1000pmy/100 ml

14.8. |Sautinkari merenranta. Kalajoki 17,6 90 85 - Hyvaa - = = = - -
19.6. |Ruonan leirik.uimar. Kalajoki 19 20 63 = Hyvaa - - - - = =
17.7. |Ruonan leirik.uimar. Kalajoki 17 70 210 = Hyvaa - - - - - =
14.8. |Ruonan leirik.uimar. Kalajoki 13,9 12 <10 - Hyvaa - - - = = -
17.7. Ammansatama Kalajoki Kalajoki 18,3 60 31 - Hyvaa - - - - = 5
19.6. |Mikonkarin uimar. Raahe 16,2 <10 <10 - Hyvaa - = = = - -
17.7. |Mikonkarin uimar. Raahe 17,2 29 84 - Hyvaa - - - = = -
14.8. |Mikonkarin uimar. Raahe 16,5 2 <10 - Hyvéaa = - - - - -
19.6. |Olkijokisuu Raahe 19,7 20 140 - Hyvaa S = - - - -
17.7. |Olkijokisuu Raahe 18,7 80 150 - Hyvaa - - - - = >
14.8. |olkijokisuu Raahe 16,6 41 31 - Hyvaa - - = = = -
19.6. |Kylmaniemenlahti Raahe 17,5 <10 10 - Hyvaa - - - - = -
17.7. |Kylmaniemenlahti Raahe 17 16 52 - Hyvaa - = = = - -
14.8. |Kylmaniemenlahti Raahe 16,8 4 <10 - Hyvaa = = - - - -




Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistdterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesa-elokuussa 2023
Kunnat: Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe
Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja (ns. EU-uimarantoja) seka pienia yleisia uimarantoja
STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Niytteet analysoinut: ScanLab Oy:n FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T114, akkreditointivaatimus EN ISO/IES 17025.

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

N s . - . |Syanobak- fn e .
Suunniteltu / toteutunut 2022 Kunta Lampotila) Enterokokit 37, ESChe”C.hla coli, teeri Hyve.ia = tayttaa vari |Oljymai- [Jatteet Kelluyat . Tervgmal- Aistinvarai
°C 44°C Colilert N vaatimukset A materiaalit |set aineet .
(sinilevd) set aineet sesti hav.
pvm |Ranta Rannikko Rannikko
<200pmy/100 ml| <500pmy/100 ml
Sisamaa Sisamaa
<400pmy/100 ml| <1000pmy/100 ml

19.6. |Siniluodon uimar. Raahe 19,1 <10 63 = Hyvaa - - - - - -
17.7. |Siniluodon uimar. Raahe 19,5 360 150 - Ei tayta - - - - - -
19.7. |Siniluodon uimar. uusintan. Raahe 18,4 49 100 = Hyvaa - - - - - -
14.8. |Siniluodon uimar. Raahe 16,0 4 20 - Hyvaa - - - - - -
19.6. |Romuperan uimar. Raahe 19 2 <1 - Hyvaa - - - - - =
17.7. |[Romuperan uimar. Raahe 18,9 13 <1 = Hyvaa - - - - - -
14.8. |Romuperan uimar. Raahe 16,8 1 1 = Hyvaa - - - - - -
19.6. |Oravajarven uimar. Raahe 22,5 <1 3 = Hyvaa = = - - - -
17.7. |Oravajarven uimar. Raahe 20,7 4 3 - Hyvaa - - - - - -
14.8. |Oravajarven uimar. Raahe 19,2 8 1 = Hyvaa = - - - - -
19.6. |Varvin uimar. Raahe 21 <10 <10 = Hyvaa = = = - - -
17.7. |Varvin uimar. Raahe 19,0 80 52 = Hyvaa - - - - - -
14.8. |Varvin uimar. Raahe 17,8 4 <10 - Hyvaa - - - - - =
19.6. |Mantylammen uimar. Vihanti 22,5 <1 1 = Hyvaa - - - - - -
17.7. |Mantylammen uimar. Vihanti 20,9 <1 <1 = Hyvaa - - - - - -
14.8. |Mantylammen uimar. Vihanti 20,3 <1 <1 - Hyvaa - - - - - S




Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistdterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesa-elokuussa 2023
Kunnat: Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe
Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja (ns. EU-uimarantoja) seka pienia yleisia uimarantoja
STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Niytteet analysoinut: ScanLab Oy:n FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T114, akkreditointivaatimus EN ISO/IES 17025.

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

N s . - . |Syanobak- fn e .
Suunniteltu / toteutunut 2022 Kunta Lampotila) Enterokokit 37, ESChe”C.hla coli, teeri Hyve.ia = tayttaa vari |Oljymai- [Jatteet Kelluyat . Tervgmal- Aistinvarai
°C 44°C Colilert N vaatimukset ) materiaalit |set aineet .
(sinilevd) set aineet sesti hav.
pvm |Ranta Rannikko Rannikko
<200pmy/100 ml| <500pmy/100 ml
Sisamaa Sisdmaa
<400pmy/100 ml| <1000pmy/100 ml

19.6. |Lampinsaaren uimar. Vihanti 235 5 <1 - Hyvaa - S = = - -
17.7. |Lampinsaaren uimar. Vihanti 20,5 8 12 - Hyvaa - - = = = -
14.8. |Lampinsaaren uimar. Vihanti 19,6 3 <1 - Hyvaa - S = = - -
19.6. |Kirkkojarven uimar. Vihanti 22,7 3 1 - Hyvaa - = = - - -
17.7. |Kirkkojarven uimar. Vihanti 21 10 11 - Hyvaa - - - - = 5
14.8. |Kirkkojarven uimar. Vihanti 19,6 1 3 - Hyvaa - S = = - -
19.6. |Lumijarven uimar. Vihanti 235 5 <1 - Hyvaa - = = = - -
17.7. |Lumijarven uimar. Vihanti 20 6 5 - Hyvaa - = = = - -
14.8. |Lumijarven uimar. Vihanti 20,1 1 1 - Hyvaa - - = = - -
19.6. |Pyhaluodon uimar. Pyhajoki| 15,8 10 <10 - Hyvaa - - - = = 3
17.7. |Pyhaluodon uimar. Pyhajoki| 17,1 220 1100 - Ei tayta - - - - - 5
19.7. |Pyhaluodon uimar. uusintan. Pyhajoki 17,3 29 110 = Hyvaa - - - - = =
14.8. |Pyhaluodon uimar. Pyhajoki | 14,4 <1 <10 - Hyvaa - S = = - -
17.7. |Kielosaaren uimaranta Pyhajoki| 21,2 23 11 - Hyvaa - - - - - 5




Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistdterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesa-elokuussa 2023
Kunnat: Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe
Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja (ns. EU-uimarantoja) seka pienia yleisia uimarantoja
STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Niytteet analysoinut: ScanLab Oy:n FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T114, akkreditointivaatimus EN ISO/IES 17025.

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

N s . - . |Syanobak- fn e .
Suunniteltu / toteutunut 2022 Kunta Lampotila) Enterokokit 37, ESChe”C.hla coli, teeri Hyvz.ia = tayttaa vari |Oljymai- [Jatteet Kelluyat . Tervgmal- Aistinvarai
°C 44°C Colilert S vaatimukset ) materiaalit |set aineet )
(sinilevd) set aineet sesti hav.
pvm [Ranta Rannikko Rannikko
<200pmy/100 ml| <500pmy/100 ml
Sisamaa Sisamaa
<400pmy/100 ml| <1000pmy/100 ml

Jussilanrannan uimaranta ent.
19.6. |Luohuan uimar. Siikajoki| 18,5 82 19 - Hyvaa - - - - - -

Jussilanrannan uimaranta ent.
17.7. |Luohuan uimar. Siikajoki | 21 330 170 - Hyvaa - - - - - -

Jussilanrannan uimaranta ent.
14.8. |Luohuan uimar. Siikajoki| 15,8 130 96 - Hyvaa - - - - - -
19.6. |Varessaikan uimar. Siikajoki | 19,5 4 280 - Hyvaa - - - - - -
17.7. |Varessaikan uimar. Siikajoki 19,6 37 150 = Hyvaa = = = - - -
14.8. |Varesséaikan uimar. Siikajoki 17,9 4 <10 = Hyvaa - - - - - -
19.6. |Valkeisjarven uimar. Siikajoki 21,7 <1 1 = Hyvaa - - - - - -
17.7. |Valkeisjarven uimar. Siikajoki 21 <1 <1 = Hyvaa = = = = - -
14.8. |Valkeisjarven uimar. Siikajoki 19,4 <1 1 - Hyvaa - - - - - -
18.7. |Karkiniemi Siikajoki 21 44 23 - Hyvaa - - - - - -
19.6. |Lahdenlammen uimar. Merijarvi| 22,5 1 2 - Hyvaa - - - - - -
17.7. |Lahdenlammen uimar. Merijarvi 21,1 8 7 = Hyvaa = = = - - -
14.8. |Lahdenlammen uimar. Merijarvi 19,9 <1 6 = Hyvaa = = = - - -




Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistdterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesa-elokuussa 2023
Kunnat: Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe
Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja (ns. EU-uimarantoja) seka pienia yleisia uimarantoja
STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Niytteet analysoinut: ScanLab Oy:n FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T114, akkreditointivaatimus EN ISO/IES 17025.

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

N s . - . |Syanobak- fn e .
Suunniteltu / toteutunut 2022 Kunta Lampotila) Enterokokit 37, ESChe”C.hla coli, teeri Hyve.ia = tayttaa vari |Oljymai- [Jatteet Kelluyat . Tervgmal- Aistinvarai
°C 44°C Colilert R vaatimukset ) materiaalit [set aineet )
(sinilevd) set aineet sesti hav.
pvm |Ranta Rannikko Rannikko
<200pmy/100 ml| <500pmy/100 ml
Sisamaa Sisamaa
<400pmy/100 ml| <1000pmy/100 ml
19.6. |Pyhankosken louhos Merijarvi 19,1 2 2 = Hyvaa = = = = = =
17.7. |Pyhankosken louhos Merijarvi 19,8 5 1 = Hyvaa = = = = = =
14.8. |Pyhankosken louhos Merijarvi 19,1 2 <1 = Hyvaa = = = = = =
19.6. |Kalaputaan uimar. Merijarvi 21,8 11 31 = Hyvaa = = = = = =
17.7. |Kalaputaan uimar. Merijarvi 21 38 72 = Hyvaa = = = = = =
14.8. |Kalaputaan uimar. Merijarvi 19,1 53 340 - Hyvaa - - - - - -
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